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Die glasigen und halbglasigen Gesteine, Produkte einer,
wie man annimmt, verhdltnissmassig rasch erfolgten Erstarrung
geschmolzener Massen, sind Gebilde, deren mikroskopische
Stroctur neben dem Studium derjenigen der krystallinischen
Felsarten nicht vernachlassigt zu werden verdient. Abgesehen
davon, dass sie an sich schon der Erforschung werth und be-
durftig erscheint, ist auch die Vergleichung derselben mit der-
jenigen der kiinstlichen Glaser nicht ohne Bedeutung, und ihre
genaue Kenntniss vermag sowohl Anhaltspunkte zu geben, wie
man mancherlei Erscheinungen, welche die Mikrostructur der
krystallinischen Gesteine darbietet, deuten soll, als auch mit-
unter selbst den Weg zu weisen in der schwierigen Frage
pach der Entstehungsweise der letzteren. 3

Zu diesen Gesteinen, welche im Folgenden betrachtet wer-
den ‘sollen, gehéren Obsidian, Bimsstein, Perlit, trachytische
und felsitische Pechsteine, Sphirolithfels. Im -Ganzen habe
ich von 63 verschiedenen Vorkommnissen dieser Gesteine Dinn-
schliffe zar mikroskopischen Untersuchung praparirt, welche
somit voraussichtlich wenigstens die Haupttypen der bei den-
selben vorhandenen Structur- und Zusammensetzungsverhiltnisse
zur Anschauung gebracht haben. Diese Gebilde lassen sich
verhaltnissméssig ziemlich leicht und zu ausserordentlich dan-
nen hautahnlichen Blattchen schleifen und wegen der grossen
Pelluciditat, welche die meisten derselben gewinnen, eignen
sie sich besonders gut zu mikroskopischen Studien. Im Allge-
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meinen ist die Mikrostructur dieser sammtlichen Gesteine eine
ziemlich dhnliche, wenigstens sind die einzelnen Vorkommnisse
in dieser Beziehung durch fortlaufende Uebergange mit einander
verbunden, wenn auch auf den ersten Blick manche einander
entfernter stehende Glieder bedeutende gegenseitige Verschie-
denheit aufweisen. .

Die Hauptmasse dieser Gesteine besteht aus einem wah-
ren homogenen Glas, welches keine Individualisation offen-
bart, im polarisirten Licht beim Drehen der Nicols keinen
Farbenwechsel zeigt und bei gekreuzten Nicols total dunkel
wird. Gleichwohl weisen nicht nur diejenigen Gesteine, welche
bloss matt fettglanzend und ha]bglaéig sind, sondern selbst sol-
che von acht glasdhnlichem Aussehen fast sammt und sonders
mikroskopische Krystallbildungen, den Anfang der Entglasung,
mehr oder weniger reichlich in ihrer Masse aof. Im Folgen-
den seien zuvérderst die in diesen Gesteinen entstandenen
mikroskopischen Entglasungsprodukte, dann die aus ihnen aus-
geschiedenen grosseren Krystalle naher in’s Auge gefasst; daran
reihe sich eine kurze Beschreibung einzelner besonders cha-
rakteristischer Vorkommnisse.

Das in den hyalinen und semihyalinen Gesteinen weitaus
am haufigsten vorkommende mikroskopische Produkt der Ent-
glasung sind schmale, bald langer, bald kiirzer nadelférmige,
gewohnlich farblose Krystallchen, welche iiberall in den Obsi-
dianen, Trachytpechsteinen, Perliten, vielen Bimssteinen wie-
derkehren und deshalb hier an erster Stelle betrachtet zu wer-
den verdicnen. Die Léangsansicht dieser Krystallchen stellt in
der Regel zwei parallele Liuien dar, die an beiden Enden mit
einander verbunden sind; manche derselben sind so schmal,
dass ihre beiden Seitenrander bei geringer Vergrdsserung in
einen einzigen Strich zusammenzufallen scheinen und erst bei
starkerer Vergrosserung sich der eigentliche farblose Krystall-
korper zwischen ihnen zeigt. Die Endigung der Krystillehen
erscheint gewghnlich rundlich oder flach zugespitzt oder aunch
rechtwinkelig abgestutzt. Die Lange derselben ist, wie er-
wahnt, verschieden, ubersteigt aber selten 0,015 Mm., wahrend
ibre Breite gewdhnlich zwischen 0,001 und 0,002 Mm. schwankt.
Eine auffallende Erscheinung ist es, dass durchgehends in einem
und demselben Diinnschliff die oft millionenweise ansgeschiedenen
Nadelchen fast sammtlich dieselbe Linge und Breite aufweisen.
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Der Querdurchschnitt eines solchen Krystallnidelchens stellt
ein ungeheuer winziges, rundliches Figiirchen dar.

Um diese mikroskopischen nadel- oder stachelférmigen, in
den meisten natiirlichen (auch kiinstlichen) Glisern iberaus
weit verbreiteten, wohlcharakierisirten Krystallchen in der Folge
kurz zn bezeichnen, sei dafir der Name Belonit (von [zhdvy,
die Nadel) gewahlt, der sich lediglich an ihre Gestalt ankniipft;
durch diesen gemeinsamen Namen soll ubrigens nicht angedeutet
werden, dass dieselben uberall, z. B, in den kieselsdurereichen
sowohl, als in den kieselsaureirmeren Gesteinen nun auch unter
einander in ihrer Substanz ibercinstimmen. Zu Vermuthungen
iber die eigentliche Natur derselben wird sich spiter Anlass
bieten, nachdem die simmtlichen Verhiltnisse derselben aus-
fibrlicher beriibrt sind.

Die Belonite sind eigentlich farblos und wasserhell, wie
man deutlich gewahrt, wenn sie in farblosen, diinnen Schichten
von Obsidianglas, oder, wie dies so haufig der Fall, in der
ebenfalls farblosen Masse der ausgeschiedenen grésseren Feld-
spathkrystalle eingewachsen sind; in den graulich, gelblich,
braunlich, grinlich gefarbten Glisern scheinen sie gleichfalls
stets diese Farben als eigenthiimlich zu besitzen, was aber wohl
nur daher kommt, weil die farbige Glasmasse dieselben bedeckt
und verschleiert oder als Untergrund fir dieselben dient, so
dass sie ihre Farblosigkeit dieser vorwaltenden Masse gegen-
uber nicht geltend machen kdnnen. Wo die Schliffe solcher
farbigen Glaser an den Réndern vorzugsweise dinn sind und
die Substanz somit lichter wird, da scheinen auch allemal die
eingewachsenen Belonite lichter zu sein, Nur in ganz seltenen
Fillen sind die Belonite wirklich etwas griinlichgelb oder griin-
lichgran angehaucht.

Die Belonite sind, wie angefihrt, in ihrer gewdhnlichen
und normalen Ausbildungsweise einfache nadelférmige, gerad-
linige, an beiden Enden stumpf abgestutzte Gebilde. Mitunter
sind die gewdhnlichen Belonite an einem oder an beiden Enden
etwas keulenformig verdickt, oder ihre Seitenrander zeigen eine
deutliche Einbuchtung, die oft so zu sagen bis zu einer Ein-
schoiirung geht (Taf. XIII. Fig. 1). Neben diesen bemerkt
man in den Gliasern und Halbglisern noch andere Gebilde,
welche, wenn sie auch auf den ersten Blick abweichende For-
men darzustellen scheinen, dennoch, wie sich aus einer Ver-
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gleichung sehr vieler Priparate ergiebt, durch ganz allmilige
Ueberginge mit den normal gestalteten Beloniten zusammen-
hingen und sich gewissermaassen aus denselben heraus ent-
wickeln. Dann und wann spitzt sich das eine oder andere
Ende der Belonite bald rascher, bald langsamer pfriemenférmig
zu, und damit stehen nadelformige Krystalle in offenbarer Ver-
bindung, welche an beiden Enden ganz allmilig spitz zulaufen
(Taf. XIII. Fig. 2). In anderen: Fillen theilt sich ein Belonit
an einem oder an beiden Enden in zwei etwas divergirende
Zweige, und damit hingen dann wohl jene sehr oft sich finden-
den, beiderseits in zwei gabelformige Spitzen aunsgezogencn
(Zwillings-?) Krystalle zusammen (Taf. XIII. Fig. 3); jene
Dichotomie findet Gbrigens nur bei den grosseren Beloniten
statt und die spitz gabelférmigen Gestalten erreichen in der
Regel eine die der gewéhnlichen Belonite ubersteigende Grésse.
Sie stimmen, wie es scheint, u. a. vollkommen mit jenen
schon dem blossen Auge erkennbaren uberein, welche LEYDOLT
als Ausscheidungen aus einem kiinstlichen Glasfluss fand und
abbildete (Sitzungsber. d. Wien. Akad. VIII. 1852. 265). End-
lich bieten sich oftmals breitere Krystalle dar, deren beide En-
den auf das Willkihrlichste eingesigt, oft formlich ruinenartig
beschaffen sind. Diese Gebilde scheinen auch nichts Anderes
zu sein als grossere, unvollkommen krystallisirte Belonite;
denn selbst bei kleinen bemerkt man oft eine feine Zersigung
oder Auszackung der beiden Enden, und es lassen sich alle
Ueberginge zwischen diesen und den grosseren und breiteren
Krystallen verfolgen (Taf. XIII. Fig. 4). Jedenfalls sind diese
an den Enden ruinendhnlichen Krystalle nicht als Bruchsticke,
sondern wie die spiter zu erwihnenden ganz analog sich ver-
haltenden Eisenglanztifelchen als gestorte kriippelartige Bil-
dungen zu betrachten. In ihrer Farblosigkeit stimmen sowohl
die pfriemenf&ifmig, als die gabelférmig und die ruinenartig
ausgebildeten Krystalle mit den Achten Beloniten iberein.
Sowol! von den in gewdhnlicher Weise gestalteten Belo-
niten, als von den spitz-pfriemenférmigen, als von den gabel-
formigen Gebilden finden sich mitunter drei, vier oder mehr,
meist kurze und kleine Individuen zu zierlichen sternférmigen
Aggregaten mit einander verbunden (Taf. XIIH. Fig. 5). Eine
andere, zumal bei den langen und, dinnen Beloniten bisweilen
zu beobachtende Erscheinung ist es, dass dieselben gewisser-
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maassen in mehrere hinter einander liegende Glieder aufgelést
sind (Taf. XIIL Fig. 6); dabei werden oft die letzten Glieder
eines Endes allmalig dunnér, so dass das Ganze spitz zulauft,
oder die Glieder sind nicht geradlinig, soundern nach einer
etwas gekrimmten Linie hinter einander gereiht; mitunter ist
wohl auch bei einer geraden Reihung einmal ein Gliedchen
etwas aus der Ordnung gerickt (Taf. XIII. Fig. 6). ~Gewohn-
liche, solide, einfach gekrimmte Belonite gehoren zn den Aus-
nahmen und in manchen Glasern finden sich neben Tausenden
von geraden und schlanken nur wenigemal auch einige, welche
eine deutliche Krimmung besitzen. In sparlichen anderen,
2. B. Obsidian von S. Miguel (Azoren), ungarischen Perliten
kommen aber merkwiirdig gekrimmte Gebilde vor, welche
hochst wahrscheinlich ebenfalls Belonite sind; bald sind sie
hier nur leicht gebogen, bald hakenférmig, bald Sférmig, bald
so stark gekrimmt, dass sie fast einen Kreis schliessen, oder
selbst schleifenartig gewunden (Taf. XIII. Fig. 7). Nur sehr
wenige dieser farblosen Ausscheidungen stellen fast voll-
kommen gerade gezogene Nidelchen dar, die bloss wenig ge-
bogenen weisen aber darauf hin, dass diese seltsamen Korper
wohl nichts Anderes sind als krumme Belonite, da ein voll-
kommener Uebergang zwischen jenen und den fast kreisformig
geringelten besteht. In noch anderen Fallen sind solche schlei-
fenformig gewundenen Gebilde zu mehreren mit einem Ende
vereinigt, wahrend die anderen Enden nach verschiedenen Rich-
tungen rankenahnlich geschweift sind.

In den natirlichen Glasern sind die Belonite ausserordent-
lich unregelmassig vertheilt; streckenweise sind dieselben ganz
frei von ihnen, dann erscheinen Stellen, wo nur ganz verein-
zelte Belonite in der Glasmasse gewissermaassen umherschwim-
men, daon wieder solche, wo sich férmliche Schwirme oder
Strome von bald streng parallel, bald richtungslos und in wil-
dér Unordnung kreuz und quer gelagerten, aber immer ausser-
ordentlich dicht zusammengeschaarten Beloniten durch das Glas
hindurchziehen. Dann und wann verlaufen zwei solcher aus
den winzigsten Beloniten bestehender Stringe unmittelbar ne-
ben einander, und in jedem derselben zeigen die Krystalle eine
ganz abweichende Gruppirung (z. B. im einen Parallelismus,
im anderen regellose Vertheilung), so dass die des einen und
die des anderen unter einem Winkel zusammenstossen. Bis-
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weilen erscheint auch eine dem Garben- oder Ficherartigen ge-
niaherte oder selbst dem Blumigblatterigen &hnelnde Gruppi-
rung dieser mikroskopischen Krystallchen, wie sie im Grossen
so hiufig in kinstlich entglasten Schlacken sich zu erkennen
giebt, und wie sie das sogenannte REaunmur'sche Porcellan eben-
falls aufweist. Die Beloniteustrome sind oft wellig hin- und
hergewunden, oft plitzlich und mehrfach hinter einander scharf
gestaucht und gewissermaassen geknickt, was namentlich bei
denjenigen deutlich ist, ‘welche aus paralle] gestellten Beloniten
zusammengesetzt sind; in diesen verindero dann mit einem
Male die dicht gedringten Krystallchen unter oft sehr spitzem
Winkel ihre bisherige Richtung. Wo ein grosserer Krystall,
z. B. von Feldspath, sei er mikroskopisch oder mit blossem
Auge erkennbar, von solchen Belonitenschaaren umzingelt ist,
da sind gewéhnlich die denselben. zunachst umgebenden Nadel-
chen deutlich parallel den Réndern des gréssern Krystalls an-
geordnet und erst in einiger Entfernung von demselben erlan-
gen sie ihre frihere parallele oder ungeordnete Gruppirung
wieder; es sieht se aus, als ob der Krystall sie bei Seite ge-
schoben und tangential gestellt habe. Alle diese Verhiltnisse
(vergl. z. B. Taf. XIII. Fig. 11 und Taf. XIV. Fig. 11) deuten
auf -die Fluctuationen, welche in der erstarrenden Glasmasse
stattfanden und darauf hin, dass zu einer Zeit, als nicht nur
die kleinen Belonite wenigstens theilweise, sondern auch schon
grossere Krystalle ausgeschieden waren, in dem Glasmagma
noch Verschiebungen erfolgten. Mit dieser Fluctuationstextur
der mehr oder weniger vollkommen glasigen Gesteine weist
offenbar diejenige die grosste Aehnlichkeit auf, welche ich in
vielen Phonolithen *) (und Basalten) bheobachtete, wo die klein-
sten leistenformigen Feldspathdurchschnitte, wahrend sie an-
derswo im richtungslosen Gewirre umbherliegen, auf Strecken
hin parallel neben cinander gruppirt, wo solche Strome hin-
und hergewunden sind, oft auch facherartig auseinanderlaufen,
wo ferner diese Feldspathkrystallziige oft vor grasseren Sani-
dinen, Hornblende- oder Noseankrystallen in auffallender Weise
aufgestaucht und aus ihrer Richtung gelenkt sind, oder die ein-
zelnen Krystalichen sich in deutlich tangentialer Weise um

*) Vergl, die Mittheilungen iiber die mikroskopische Zusammen-
setzung. der Phonolithe, Paceenponrr’s Annalen Bd, CXXXI, (16807).
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dieselben angeordnet haten. Zumal bei gekreuzten Nicols
offenbart sich diese unzweifelhaft analoge mikroskopische
Fluctuationstextur. der krystallinischen Gesteine sehr deutlich,
und es scheint gestattet, aus ihr den Schluss abzuleiten, dass
dieselben eine ubereinstimmende Entstehungsweise besiizen,
wenigstens dass sie aus einem urspriinglich plastischen Magma
in einem ununterbrochenen Act festgeworden sind, und dass die
zusammensetzenden kleinsten krystallinischen Gemengtheile ihre
gegenseitige, uranfingliche Gruppirung noch nicht verindert
haben.

Haufig geben sich diese stark entglasten Stellen, diese
aus Millionen von parallel oder regellos gelagerten Beloniten
bestehenden Binder bei einer Betrachtung der Diinnschliffe mit
der Lupe oder mit freiem Auge als feine triabe Streifen in der
sonst vollkommen durchsichtigen Glashaut, z. B. der Obsidiane,
zu erkennen. Die Gesteinsplatichen sind pie so dinn schleif-
bar, dass sie nur eine Lage solcher Belonitchen zeigten, und
es heben sich daher unter dem Mikroskop beim Drehen der
Mikrometerschraube immer neue Krystalle aus der durchsich-
tigen Glasmasse hervor, oft in solchem Gewimmel, dass es
wirr vor Augen wird. Fluctuationsersch®inungen werden ubri-
gens auch noch durch die Aggregationsweise anderer mikrosko-
pischer Gesteinselemente hervorgebracht, wovon spater einige
Beispiele angefithrt werden.

Die ganz kleinen Belonite polarisiren das Licht nicht, die
grosseren thun dies in mehr oder weniger deutlicher Weise;
dass diese Verschiedenheit nur in den Dimensionsverhaltnissen
begriindet ist, indem die ohne Zweifel an sich doppeltbrechen-
den Gebilde, wenn sie allzu winzig sind, ihren optischen Cha-
rakter durch die allseitig umhillende und bedeckende Glas-
masse hindurch nicht geltend machen kdnnen, zeigt sich daran,
dass die in Spitzen ausgezogenen Belonite nur mit ihrem mitt-
leren dickeren Theil polarisiren, wihrend die dinnen Enden
wirkungslos sind. Selbst wenn sehr kleine Belonite massenhaft
zu tiberaus dichten Stringen zusammengewoben sind, polarisi-
ren diese nicht, sondern werden bei gekreuzten Nicols. voll-
kommen dunkel und unsichtbar.

Die Aehnlichkeit zwischen den besprochenen Beloniten und
den mikroskopischen gleichgestalteten farblosen Nadelchen,
welche in ungeheurer Verbreitung in den Basalten, Laven,
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Phonolithen u. s. w. anzutreffen sind, ist so gross, dass man
alle diese Gebilde wohl identificiren darf; vielleicht gehéren
auch jene wasserklaren mikroskopischen lang- oder kurznadel-
tormigen Krystallchen hierher, welche die Quarze der Granite,
Felsitporphyre oft so massenhaft durchspicken.
' Ueber die mineralogische und chemische Natur der weit
verbreiteten Belonite kann vorderhand nur die Vermuthung
gedussert werden, dass sie feldspathibnliche Gebilde seien;
namentlich die grésseren, die durch alle Ueberginge mit den
kleinsten verbunden sind, machen einen recht feldspathartigen
Eindruck.*) Andere, leider kaum je sicher zu entscheidende
Fragen sind es, ob diese Entglasungsproducte tberbaupt nach
festen chemischen Proportionen zusammengesetzt sind, und
mag dies der Fall sein oder nicht, ob die aus den chemisch
verschieden beschaffenen Glisern ausgeschiedenen unter sich
iibereinstimmend oder von einander abweichend constituirf sind.
Ebenfalls weit verbreitet, aber dennoch den Beloniten - an
Hiufigkeil bedeutend nachstehend, -erscheinen in den glasigen
Gesteinen lange und ausserordentlich diinne (bis zu 0,0005 Mm.)
Krystalle, welche einem schwarzen Haar iiberaus ahnlich sehen
(Taf. X1II. Fig. 8). Die'meisten sind selbst bei stirkster Vergrosse-
rung ganz schwarz und ohne eine Spur von Pelluciditat, manche
andere scheinen dann schwach rothlichbraun durch. Die Be-
schaffenbeit ihrer Endigung ist in Folge ihrer grossen Diinne
und Impelluciditit nicht deutlich zu beobachten. Wegen der
eben angedeuteten Aehnlichkeit seien diese Krystalle auf den
folgenden Blittern kurzweg als Trichite bezeichnet. Nament-
lich wo wasserklare, vollkommen pellucide Belonite und die
viel dinneren, schwarzen und opaken Trichite neben einander
in demselben Dinnschliff liegen,. stellt es sich iiberaus dentlich
heraus, dass Beide ganz grundverschiedene Gebilde sind. Dass
die schwarze Farbe der Trichite nicht von ihrer grossen Diinne
herriihrt, geht auch daraus hervor, dass, wenn auch Belonite
ebenso schmal werden, sie stets bei gehoriger Vergrésserung
‘deutlich farblos bleiben und umgekehrt die Trichite, welche die
grosste Dicke erreichen, deshalb nicht pellucider werden,

*) Anm. wihr, d. Corr. Die Belonite sowie die folgenden Trichite
wiirden zu den von meinem Freunde VogceLsane mittlerweile allgemein als
Mikrolithe bezcichneten nadelférmigen mikroskopischen Bestandtheilen der
Gesteine gehoren. (Philos. d. Geol. 139).
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Noch seltsamere Krimmungen und Windungen, als sie die
oben erwahnten farblosen, mit gerade gezogenen Beloniten im
Zusammenhang stehenden Gebilde aufweisen, zeigen nun in
manchen Obsidianen die schwarzen Trichite (Taf. XIII, Fig. 8).
Die Krimmung ist bald leichter, bald stirker, fast . eines
Kreises beschreibend, bald schleifenformig, selbst nahezu
8 ahnlich. Manche Trichite sind unter scharfen Winkeln mehr-
fach zickzackartig oder blitzahnlich geknickt, dann wieder ge-
rade gezogen, oder einfach krumm gebogen, auch stellenweise
in einzelne hinter einander liegende kurze Glieder (wie auch
bei den Beloniten der Fall) aufgelost, dann wieder als zusam-
menhangender Strich sich fortsetzend. So absonderlich ge-
staltete, gewundene und verdrehte Trichite liegen hier isolirt
in der Glasmasse, dort ist eine ganze Menge derselben mit
einem Ende verbunden, wihrend die. anderen Enden nach allen
Richtungen geschweift sind. Sehr hiufig sind dieselben um
cin opakes, dickes; schwarzes Korn, wohl Magneteisen, ver-
sammelt, und es zeigen sich Gestalten, die mit einer vielbeini-
gen Spinne manche Aehnlichkeit haben; mitunter sind auch
noch die einzelnen Haare mit kleinen schwarzen Kornchen
besetzt (vgl. auch Taf. XIII, Fig. 14). Die so gewundenen
Trichite sind ibrigens an ijhren Eunden nicht in eine Spitze
ausgezogen, sondern endigen plotzlich mit derselben Dicke.
Bei sehr starker Vergrésserung sieht man, dass die Seiten-
rander der Trichite bisweilen etwas fein wellig gewunden sind.
Diese ungemein sonderbaren Gestaltungen sind bei Gebilden,
deren Krystallnatur kaum zweifelbaft sein kann, recht merk-
wirdig. Im Allgemeinen scheint es, dass die Trichite sich
weit mehr in farblosen oder ganz licht grauen als in granlichen
Glasern finden. Ihre chemische und mineralogische Natur
muss noch unentschiedener gelassen werden als die der Belo-
nite ; Hornblende oder Augit in mikroskopischer Ausbildang
konnen sie keinesfalls sein, da diese ganz charakteristisch an-
ders sich darstellen.

Schwarze, undurchscheinende, gewchnlich unregelmissig
begrenzte Krner von mikroskopischen, aber sehr wechselnden
Dimensionen, vollkommen ahnlich denen, welche in Laven,
Basalten, Phonolithen u. s. w. liegen und aus dem Pulver
dieser Gesteine durch den Magnetstab, sowie durch Salzsaure
entfernt werden, sind sowohl in den Glasmassen selbst, als
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auch in den aus letztern ausgeschiedenen Krystallen (z. B. Feld-
spathen) eingeschlossen und kdnnen wohl fir nichts Anderes
als fir Magneteisen gehalten werden.

Wenn auch nicht in grosser Menge, dann doch in weiter
Verbreitung sind in Glisern (zumal Obsidianen unhd Perliten)
mikroskopische dinne sechsseitige Tafelchen eingewachsen, von
denen die grosseren und dinneren schmuzig graulichgrin oder
gelblichgran gefarbt und dabei durchscheinend sind. Die Fi-
guren, welche dieselben darbieten (vgl. Taf. XIII, Fig. 9), sind
bald ganz regelmissige Sechsecke, bald wiegen bei den Sechs-
ecken zwei parallele Seiten stark vor, die beiden anderen Sei-
tenpaare sind aber noch im Gleichgewicht (wodurch eine dem
rhombisehen System ahnliche Figur entsteht), bald besitzen alle
drei Seitenpaare unter einander abweichende Lange (wodurch
eine dem Monoklinen entsprechende Gestalt hervorgerufen wird);
letzteres geht so weit, dass ein Seitenpaar derart kurz und
klein wird, dass man es kaum zu sehen vermag und das Blatt-
chen, indem es bei schwacher Vergrosserung wie ein verscho-
bener Rhombus erscheint, erst bei stirkerer die beiden kir-
zesten Seiten darbietet. Daneben kommen auch Figuren vor,
wo alle sechs Seiten des Téafelchens verschiedene Linge auf-
weisen, Alle diese Figuren gehoren trotz des abweichenden
Umrisses zu einander und ibre Verschiedenheit kommt theils
von wirklich verschiedener Ausbildung, theils aber auch davon
her, dass, wie man sich durch Drehen der Mikrometerschraube
uberzeugen kann, die Tafelchen unter verschiedenen Winkeln
geneigt im Glase stecken und so die Verticalansicht andere
Bilder liefert., Alle bis jetzt erwahnten Formen sind aber noch
ganz geradrandige Krystalle; mitunter sind indessen auch die
Rénder nicht gerade gezogen, sondern zum Theil ausgebuchtet,
auf das Verschiedenartigste, oft in uberaus grosser Feinheit
und Zartheit ansgezackt, ausgesagt, ausgefranzt, wihrend andere
Rénder des Tiafelchens ganz scharf stetig verlaufen. Offenbar bat
man es hier mit gestorten, ganz krippelhafien Bildungen zu
thun (vgl. auch Taf. XIV, Fig. 9). Die Farbe derselben ist,
wie erwahnt, schmuzig graulich- oder gelblichgrin (ziemlich
pellucid), mitunter auch dunkel griinlichbraun (minder pellucid),
einige sind auch fast schwarz (impellucid oder ganz schwach
an den Kanten durchscheinend); auch ganz schwarze und un-
durchsichtige, vollkommen gleichseitige Dreiecke gehéren ver-
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muthlich hierher. Diese Unterschiede scheinen von der ab-
weichenden Dicke der Blittchen herzurihren. Schwarz sind
auch -lange und nadelférmige zusammen vorkommende Gebilde,
welche unzweifelhaft auf die schmale Kante gestellte Tifelchen
sind, die dunkel und impellucid anssehen miussen, da sie in
dieser Richtung dickere Substanz darbieten.

Diese Tifelchen liegen bald vereinzelt im Glas, bald sind
ihrer mehrere, oft sehr zahlreiche zusammengruppirt und uber
einander geschichtet (Taf. XIII, Fig. 9). Die Stellen, wo sie
einander bedecken, sind dann dunkeler olivenfarbig oder
schmuzig grinlichbraun. Sie gehoren offenbar zum hexagonalen
System; denn die grésseren, vollkommen horizontal gelagerten
weisen Winkel von 120 Grad auf und werden bei gekreunzten
Nicols total dunkel, weshalb sie dann von dem umhillenden
Glas gar nicht zu unterscheiden sind. Die schief gestellten
bleiben bei gekreuzten Nicols natirlich licht und farbig. Der
grosste beobachtete Durchmesser bei den Téafelchen betrug
0,045 Mm., die grosste Diinne 0,0017 Mm. ; meistens sind sie
aber viel kleiner, gewghnlich- 0,01 bis 0,02 Mm. im Durch-
messer,

Diese Tiafelchen weisen eine solche Aehnlichkeit mit den
mikroskopischen Eisenglanztafelchen auf, wie sie im sogenann-
ten Sonnenstein (Oligoklas) von Tvedestrand am Christiania-
fjord (auch bekanntlich im Carnallit) vorkommen, dass ich sie
fir nichts Anderes als fir Eisenglanz halten kann, womit
auch das optische Verhalien ubereinstimmt. Sammtliche er-
wibnte verschiedene Formen, selbst die rudimentir ausgebil-
deten mit den zersigten Kanten, finden sich in iberraschend
getreuer Achnlichkeit in den vor mir liegenden Dinpschliffen
des Sonnensteins wieder*). Zwar ist die Farbe der letzteren
Gebilde theilweise etwas anders, bald blutroth, bald orangegelb,
bald graulichgelb, aber in den Sonnensteinen kommen aueh
grinlichgelbe und selbst grinlichgraue Téafelehen vor, dann
auch hier wieder schwarze, und zwar entweder ganz undurch-

*) Die Quarzkorner, welche in dem Sonnenstein ecingewachsen sind,
enthalten die grosste, mir bis jetzt bekennte Menge von Fliissigkeitsein-
schliissen mit beweglichen Blischen; es ist wirklich ein wunderbares,
selbst den Laien in Erstaunen setzendes Schauspiel, wie in den Hunder-
ten von Fliissigkeitseinschliissen, welche man in einem Gesichtsfeld iiber-
schaut, die Bliéschen in fortwiihrend wirbelndem Tanz sich umherdrehen,
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sichtige (auch hier wieder mitunter als vollkommen gleichsei-
tige Dreiecke aunsgebildet), oder wie in den Glasern grinlich-
braun durchscheinende. Dass diese Nuancen hier nur von:der
verschiedenen Dicke der Tafelchen herrithren, hat schon SCHEERER
ausgesprochen (PocaenporFr’'s Ann. LXIV. 1845. 153). Grau-
lichgelbe Tafelchen erscheinen neben den. gewohnlichen grau-
lichgrinen auch in manchen Glidsern, z. B. in den Perliten von
der Glashiitte bei Schemnitz. Einige dieser Tifelchen sind
indessen moglicherweise auch Magnesiaglimmer.

In den natirlichen Glasern liegen sebr hinfig mikrosko-
pische, aber gewohnlich verhdltnissmissig grosse, wohlbegrenzte
Saulchen von bald grasgriiner, bald etwas dunkler griiner, stark
pellucider Substanz. Es kann wohl nur die Entscheidung
dazwischen schwanken, ob diese Saulchen Hornblende oder
Augit sind, aber leider ist die Kennzeichenlehre der mikro-
skopischen Mineralien noch so wenig entwickelt, dass diese
Entscheidung nicht mit Gewissheit getroffen werden kann.
Kleine Hornblende-Individuen werden im Durchschnitt gewéhn-
lich gerade so grin, z. B. die der Phonolithe, kleine Augite
vorzugsweise gelblichbraun, z. B. die der Basalte, haufig aber
gleichfalls grun. Auch bilden die in Rede stehenden Saulchen
niemals grossere, mit blossem Auge erkennbare Individuen,
deren Gestalt anf den richtigen Weg leiten konnte. In's Ge-
wicht duarfte vielleicht fallen, dass in den ihrer Zusammen-
setzung nach mit den meisten Glasern ibereinstimmenden sauren
krystallinischen Gesteinen Hornblende recht haufig, Augit sebr
selten ist. Diese grinen Siulchen, namentlich die dinneren,
sind bisweilen an einem Ende bogenformig gekrimmt; die
breiten sind mitunter an den Enden durch gestorte Krystalli-
sation formlich ruinenhaft ausgebildet, indem sie in mehrere
und verschieden lange zackige Spitzen gewissermaassen aus-
gefranzt erscheinen (Taf. XIII, Fig. 10). .Dann und wann
sind die Saulchen auch durch Querspringe in einzelne kurze
Glieder getheilt. Ueberaus haufig sind die schwarzen Magnet-
eisenkornchen gerade an solche grine Saulchen angeheftet
(wie in den Phonolithen), was wohl nicht Zufall, sondern durch
den beiden gemeinsamen Eisengehalt hervorgebracht ist.

.Die in den verschiedenen glasigen und halbglasigen Ge-
steinen ,porphyrartig¢ ausgeschiedenen grosseren Feldspath-
krystalle bestehen gewdhnlich aus farbloser Substanz und
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stechen bei gekreuzien Nicols schonfarbig und wohl umgrenzt
gegen die alsdann vollkommen dunkel werdende umgebende
Glasmasse ab. Ihr Durchschnitt beweist, dass dieselben keines-
wegs tberall von Krystallflichen begrenzt sind; wenn auch
nicht bezweifelt werden soll, dass manche dieser ganz unregel-
massig endigenden Feldspathkrystalle Bruchsticke sind, da
durch die gewaltsamen Fluctuationsvorginge des Magmas,
welche die Textur deutlich verkiindet, die kaum gebildeten
grosseren Krystalle -leicht wieder zerstickelt werden konnten,
so sind doch wobl die meisten jener Krystalle krippelhafte
Gestalten, gestorte Bildungen, deren Analoga sich in den un-
vollkommenen Eisenglanzblattchen, den ruinenartigen Beloniten
wiederfinden. Von diesen Feldspathkrystallen ist ein Theil
jedenfalls triklin, wie ihre im polarisirten Licht zu beobach-
tende Zusammensetzung aus zahlreichen schmalen (oft nur
0,001 Mm. breiten) und verschieden gefirbten Lamellen ergiebt,
welche oft ein prachtvolles Bild liefern. Da es, um diese Er-
scheinung zu zeigen, nur nothwendig ist, dass die Schliffebene
mit der Langsfliche M der triklinen polysynthetischen Krystalle
irgend einen Winkel bildet, weitaus die meisten Durchschnitte
dieser Feldspathkrystalle aber im polarisirten Licht nur ein-
farbig sind, so scheint in den Glasern allerdings in der Regel
der orthoklastische Sanidin der vorwiegende Feldspath zu
sein. Jedenfalls lehren aber das polarisirte Licht und das
Mikroskop, dass trikline Feldspathe in den verschiedensten
Glasgesteinen, in Obsidianen, Bimssteinen, Perliten, Pechstei-
nen, bedeutend verbreiteter sind, als man bisher glaubte, da
sle nur selten in einem Dinnschliff derselben ganclich ver-
misst werden, bald als selbststindige Krystalle, bald in Ver-
wachsung mit Sanidin. Von-jener Farbenerscheinung, welche
die lamellaren triklinen Feldspathe darbieten, ist ubrigens die-
jenige der Carlsbader Sanidinzwillinge scharf und leicht zu
unterscheiden.

Ueberaus haufig enthalten die grosseren und kleineren
Feldspathkrystalle glasige oder zum Theil ebenfalls entglaste
Partikel in sich eingeschlossen, welche in sehr deutlich ersicht-
licher Weise aus der umgebenden Masse herstammen und bei
der Ausscheidung der Krystalle aus dem Glasfluss von diesen
umhillt wurden, gerade so wie Kochsalzwirfel und Alaun-
oktaéder Theile der Losung einschliessen, aus welcher sie ge-

Zeils, d.D, geol. Ges. X1X. 4, 50
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wachsen sind. Auf das Verschiedenste, aber gewGhnlich rund-
lich gestaltet, stimmen diese isolirten Glaseinschlusse in ibrer
Farbe stets mit derjenigen der den Krystall umgebenden glasi-
gen Masse iiberein; wo diese farblos, grau, braunlich, grinlich
ist, da sind jene ebenso beschaffen. Dieser Umstand ist es
gerade, wodurch auf das Klarste 'da.rgethan wird, dass der Feld-
spath sich aus dieser Glasmasse ausgeschieden hat und
nicht etwa ein Rest eingeschmolzener feldspathfiihrender Ge-
steine oder zusammengeschmolzener feldspathfihrender Tuffe,
Aschen und Sande ist, deren Feldspathe etwa schon Glaspar-
tikel enthalten hétten. Sei es durch die Contraction des
Glases, sei es durch Mitfortreissen eines Gases zeigt sich in
ihnen fast stets ein dunkelumrandetes und naturlicherweise un-
bewegliches Blascheu oder auch mehrere derselben (vgl. z. B.
Taf, XI1I, Fig. 22,23, 24, Taf.XIV, Fig.5,12 u.s.w.). Ueber die
Kriterien, durch welche man derlei Glaseinschlisse von Flussig-
keitseinschlussen unterscheiden kann, vergl. Neues Jahrb. fur
Miner. 1866. S.780*). Bald bestehen die Einschlisse.aus voll-

*) Die mit Bldschen versehenen Fliissigkeitseinschliisse und die mit
Blischen versehenen Glaseinschliisse lassen sich' unter Anderem schon vor-
trefflich durch die Contouren sowohl der Einschliisse selbst, als der Blis-
chen von einander unterscheiden. Die Randbegrenzungen der Flissig-
keitseinschliisse erscheinen im durchfallenden Licht ziemlich breit und
dunkel, die der Glaseinschliisse indess schmal und fein; das Blischen der
Flissigkeitseinachliisse scheint dagegen sehr scbmal umrandet im Ver-
gleich mit demjenigen der Glaseinschliisse, welches aus einer breiten dun-
kelen Zone mit einem kleinen lichten centralen Fleck besteht. Es riihrt
dieses abweichende Aussehen von der verschiedenen Brechung her, welche
das Licht beim Durchgang durch zwei benachbarte verschiedene Medien
erleidet. Ist der Brechungsexponent

des luftleeren Raumes 1,00 (Blidschen),

des Quarzes 1,547,

des Feldspaths 1,536,

der Glaseinschliisse 1,488 (angenommen Obsidian),

der Fliissigkeitseinschliisse 1,330 (angenommen Wasser),
so ist es offenbar, dass z - B. ein im Quarz liegender Fliissigkeitsein-
schluss viel breiter umrandet aussehen muss als ein im Feldspath lie-
gender Glaseinschluss; denn im ersten Falle betragt die Differenz der
Brechungsexponenten beider Medien 0,211, im zweiten Falle nur 0,058
(Unterschied 0,153). Ebenso miissen die in den Fliissigkeitseinschliissen
enthaltenen Blischen lichter umrandet erscheinen als die in dem Glas-
einschliissen ; denn bei ersteren betrigt die Differenz der Brechungsex-
ponenten von Wasser und luftleerem Raum 0,336, bei letztercn die von
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kommenem Glas, bald haben sich, ganz analog wie in der
glasigen Grundmasse, nur vereinzelte Krystillchen darin aus-
geschieden, bald sind sie durch sehr zablreiche und innig durch-
einander gewirrte Krystillchen sehr stark entglast; im letste-
ren Falle fehlen sehr baufig die Blaschen. Zahlreiche andere
eigenthimliche Verhiltnisse dieser hGchst beachtenswerthen
Gebilde werden  spéter ihre Besprechung finden. Die Glas-
einschlisse sind so charakteristisch, dass man sie, wo
immer sie sich darbieten, nie verkennen wird. Sie erschei-
nen nun auch in Mineralien solcher Gesteine (z. B. Augiten,
Feldspathen, Leuciten, Olivinen von Laven und Basalten, den
Hornblenden von Phonolithen, den Quarzen und Feldspathen
von Quarztrachyten), welche ganzlich oder fast ginzlich kry-
stallinisch sind, wo also diejenige mit ihnen identische Substanz,
welche die Hauptmasse der Glaser bildet, und von welcher sie
herstammen, nicht oder nur sparlich als solche vorhanden ist,
sondern zur Ausscheidung von Krystallen verbraucht wurde.
Hier verweisen uns die Glaseinschlusse darauf, dass diese
Krystalle aus einem Magma entstanden sind, welches unter
anderen Umstinden zu einer Glassubstanz sich hatte verfesti-
gen konnen.

Aus der umgebenden Glasmasse ziehen sich in die Masse
der Feldspathkrystalle mitunter kirzere Glaskeile, mitunter
lingere, unférmlich verastelte Glasarme selbst bis in die Mitte
der Krystalle hinein. Aach diese Erscheinung bekundet auf
das Dentlichste die Ausscheidung der Feldspathkrystalle aus
dem plastischen Magma der ringsum befindlichen Masse. Be-
lonite und Magneteisenkorner sind ebenfalls hanfig als Einwach-
sungen in- den Feldspathkrystallen der Glasgesteine zu beob-
achten. Ueber die im Feldspath eingewachsenen mikroskopischen
Quarzkrystalle vergleiche die spatere specielle Beschreibung.

Ausser den in simmitlichen Glisern ausgeschiedenen Feld-

Glas und luftleerem Raum 0,448 (Unterschied 0,112). Alle Blischen
sind daher an sich auch stets viel dunkler umrandet, als irgend ein Glas-
oder Wassereinschluss  Uebereinstimmend mit dem gegenseitigen Ver-
haltnies des Unterschiedes dieser Differenzen ist amnch fir die Glasein-
schliisse die grossere Schmalheit der dusseren Umrandung charakteristi-
scher als die grissere Dunkelheit ihres Bldschens. Fir den Fall einer
Anpahme von Gas in den Blischen erleiden diese Verhiiltnisse kaum eine
Verdnderung. )

50"
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spathen sind namentlich noch als grgssere Krystalle die Ma-
gnesiaglimmer in den Perliten und die Quarze in den
Pechsteinen zu erwahnen; letztere erscheinen durch die (in
der Folge beschriebenen) von ihnen umhillten isolirten Partikel
des benachbarten Glases besonders wichtig, da diese Einschliisse
offen erweisen, dass sich Quarz aus einem urspringlich ho-
mogenen, spater zu Glas erstarrenden Magma auszuscheiden
vermag.

Mit blossem Auge erkennbare Sphaerolithe sind be-
kanntlich haufig in glasigen und halbglasigen Gesteinen ein-
gewachsen und das Mikroskop weist nach, dass sie, in grosser
Kleinheit ausgebildet, eine noch viel weitere Verbreitung be-
sitzen,

Thr diinner Durchschnitt 1asst ‘gut erkennen, dass sie aus
zusammengehiuften, bald fast farblosen, bald graulichweissen,
bald graulichgelben, sehr spitz keilformigen Krystallfasern be-
stehen, deren Feinheit kaum mehr zu messen ist. In den ganz
kleinen mikroskopischen Sphaerolithchen sind gewohnlich die
Faserchen recht regelmassig excentrisch gruppirt (vgl. Taf. XIII,
Fig. 14); in den einigermaassen grosseren Sphaerolithen er-
reichen sie aber in der Regel nicht die Lange des Radius und
sind dann nicht streng excentrisch angeordnet, sondern bilden
von einzelnen Punkten ausstrablend zahlreiche, bald langere,
bald kirzere Buschel, deren Hauptrichtung zwar meist excen-
trisch ist, wobei aber die Fasern zweier benachbarten Buschel
unter einem spitzen Winkel zusammenstossen (vgl. Taf, XIII,
Fig. 19). Eine andere regelmissige Gruppirung der Sphaerolith-
fasern bildet Taf. X1II, Fig. 16, eine andere unregelmassigere Mi-
krostructur Taf. X1V, Fig. 14 ab. Oft sind die Ausgangspunkte der
einzelnen Buschel und die Enden der Fasern etwas triib, die
Mitten der Bischel etwas klarer, oft zeichnet sich aber auch
nur die Peripherie durch grdssere Tribheit aus, Die grésseren
Sphaerolithe werden tbrigens selbst in recht dinnen Schliffen
nicht sonderlich pellucid. Im Centrum findet sich wobl nur
bei den grosseren ein fremder Korper und auch hier keines-
wegs immer, die ganz kleinen mikroskopischen Sphaerolithe
scheinen nie damit ausgestattet zu sein. Als solches Centrum
dient gewohnlich ein ungestaltetes Feldspathkorn, dessen Kry-
stallisation offenbar durch die allerseits sich ansetzenden Faser-
bischel gehemmt wurde, auch wobhl in viel selteneren Fillen
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ein Haufwerk schwarzer Magneteisenkornchen. Farblose Feld-
spathleisten und schwarze Magneteisenkornchen sind zudem
hiufig in ganz willkirlicher Gruppirung unregelmissig in den
grosseren Sphaerolithen eingewachsen. Die grésseren Sphae-
rolithdurchschnitte sind oft an ihrer Peripherie noch mit einem
besonderen, etwas dunkleren, nach aussen und innen abge-
grenzten Rand versehen, der bei den kleineren gewohnlich
fehlt. Nur in sebr seltenen Fillen findet sich um die mikro-
skopischen Sphaerolithdurchschnitte jenseits einer dieselben zu-
nachst umgebenden schmalen Glaszone noch ein concentrischer
dunner faseriger Ring (vgl. Taf. XIII, Fig. 14). Eine eigent-
liche concentrisch - schaalige Structur, wie sie bei den Perlit-
kornern so ausgezeichnet ist, tritt in der Regel im Inneren der
Sphaerolithe unter dem Mikroskop gar nicht hervor.

Die Sphaecolithe polarisiren immer das Licht, die klareren

natirlich besser als die tritberen; sind die fast farblosen in fast
farblosem Glas ausgeschieden, so kann man sie im gewdhn-
lichen Licht oft kaum gut unterscheiden, bei gekreuzten Nicols
treten sie aber, indem alle ihre Faserchen verschieden farbig
werden , prachtvoll gegen das umgebende, alsdann dunkel-
schwarze Glas hervor. Ausser den eigentlichen Sphaerolithen
erscheinen in den Glasgebilden noch andere mehr willkirliche,
ganz ordnungslose Zusammenhi#ufungen und Ballungen zarter
krystallinischer Fiserchen und Ranken. Sphiarolithartige Aggre-
gationen sind auch in kiinstlichen Glasmassen nichts Seltenes;
vergl. z, B. VogceLsane in Poceesp. Ann. CXXI. S. 104. Taf. I,
Fig. 14; Leyoort in Sitzungsb. d. Wien. Ak. VIII. S.264. In
Iselle sidlich vom Simplon kauft man Sticke griinen Glases
mit ausgezeichnet hibschen erbsendicken borstigen Sphaero-
lithen, deren Fasern sich nur im Centrum beruhren.
’ Die Fasern, aus welchen die Sphaerolithe zusammenge- -
setzt sind, scheinen etwas ganz Anderes zu sein als die nadel-
formigen Belonite. Nach den bisherigen Untersuchungen, welche
uber die chemische Zusammensetzung der natiirlichen Glas-
massen und der zugehdrigen, darin ausgeschiedenen Sphaero-
lithe angestellt wurden, muss es sehr zweifelhaft bleiben, ob
die letzteren eine andere chemische Constitution besitzen wie
die ersteren, und wenn dem so ist, so wurden die Sphaerolithe
nicht nach festen chemischen Verbiltnissen zusammenge-
setzt sein,
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Obsidian.

Der Obsidian ist bekanntlich die eigentliche Glaslava, und
seine Masse erweist sich auch unter dem Mikroskope wenig-
stens weitaus der Hauptsache nach als ein achtes Glas. Ganz-
lich abgeseben von den ,porphyrartigen® Obsidianen hat aber
selbst in denjenigen, auf deren ausgezeichnet muscheliger, ho-
mogen glasahnlicher Bruchfliche man keine Spur einer krystal-
linischen Ausscheidung entdecken kann, die mikroskopische
Entglasung begonnen, Unter den zahlreichen Obsidianen, welche
untersucht wurden, war kein einziger, welcher dieselben giinz-
lich vermissen liess. Der reinste war einer von Las Atornillas
in Mexico. Die mikroskopischen Krystallbildungen bestehen
vorzugsweise aus Beloniten, auch aus Trichiten, Magneteisen-
kornern, sechsseitigen Tafelchen (Eisenglanz oder Glimmer), gri-
nen Saulchen; gleichfalls erscheinen Sphaerolithe hier und da.
Grossere Feldspathkrystalle sind in den achten Obsidianen sel-
tener als in anderen Glasgesteinen. Die dunkele Farbe des
Obsidians ist bald der Glasmasse eigenthiimlich, indem diese
selbst in sehr dinnen Plattchen lichter oder dunkeler graulich,
griinlich, graulichblau, gelblichhraun ist, wobei mit der Dicke
der Plittchen natiirlich auch die Farben an Dunkelheit zuneh-
men, bald ist aber auch die Glasmasse an sich farblos, und
ihre dunkele Farbe wird nur durch sebr winzige eingewach-
sene fremde Korper hervorgebracht. Ein Obsidian mag noch
so schwarz anssehen und noch so wenig an den Kanten durch-
scheinend sein, in dinnen Schliffen wird er immer mehr oder
weniger pellucid. Von aussen kann man es einem Obsidian
nicht im Mindesten ansehen, wie beschaffen er sich unter dem
Mikroskop erweisen wird. Vollkommen glasahnliche kénnen
dennoch eine Unzahl von mikraskopischen Krystallchen ent-
halten, und umgekehrt konnen ganz matte nur spirliche Ent-
glasung wahrnehmen lassen; auch die starkere oder schwichere
Pelluciditat an den Kanten ist keineswegs ein Kriterium fur
den - geringeren oder grosseren Grad der Entglasung. Die
Fluctuationserscheinungen, welche in dem Obsidianmagma vor
seiner Erstarrung stattfanden, sprechen sich nicht nur durch
die Lagerung der kleinsten Entglasungsprodukte (vorzugsweise
der Belonite), sondern auch durch den Verlauf von abweichend
gefarbten Glasschichten, Glasstreifen, Glasfiden aus.
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". Mikroskopische Poren oder HGhlungen sind im Ganzen
in der Obsidianmasse nur selten vorhanden, wo sie aber vor-
kommen, in ungeheurer Anzahl ausgebildet. Ihr Umriss ist
entweder rundlich, hiufiger noch eiférmig in die Linge gezo-
gen und erscheint sehr breit und dunkel, so dass in der Mitte
nur ein kleiner lichter Punkt oder ein schmaler lichter Strei-
fen nbrig bleibt. Meistens liegen sie zerstreut durcheinander,
ni¢cht hanfenweise zusammengedringt, aber die Langsaxen der
eiformigen sind gewdohnlich streng parallel. Es sind Poren,
hervorgebracht durch die Entwickelung von Gasen (wahrschein-
lich Wasserdampf); vollkommen analog den ebenso gestalteten
Blasen, welche sich im kunstlichen Glase finden, und deren
jede schlechte Fensterscheibe zahlreiche mit blossem Auge
beobachtbare enthalt. Manchmal sind diese Poren an dem einen
Ende etwas sackformig erweitert, an dem anderen Ende lang
in eine Spitze ausgezogen. In einigen Obsidianen ist die An-
zahl dieser Dampfporen wahrhaft erstaunlich. In dem Obsi-
dian des Lavastroms Hrafntinnuhryggr (Rabensteinricken) im
nordéstlichen Island in der Umgegend des Mickensees zahlt
man an manchen Stellen auf einem quadratischen Raum, der
0,005 Mm. Seiten'liiuge hat, 20 nahezu in einer Ebene gele-
gene Dampfporen, was fur den Raum eines Quadratmillimeters
800000 Poren ergeben wurde. Mitunter auch sind die Poren,
von denen die Mehrzahl selbst bei starker Vergrosserung nur
nadelstichgross erscheint, zu Schichten oder Bandern zusam-
mengehauft, und man kann unter dem Mikroskop durch Her-
aufschrauben des Priparats gut beobachten, wie diese durch
das klare Glas  desselben hindurchsetzen. Das Maximum er-
reicht die Porenentwickelung natirlich in dem spater zu er-
wahnenden Bimsstein.

Eine Flissigkeit enthaltende Poren scheinen weder in der
Obsidianglasmasse, noch in den daraus ausgeschiedenen grosse-
ren Krystallen vorzukommen, sind wenigstens bis jetzt noch
niemals nachgewiesen worden.

*Am Tindastoll, einer Felsenkette, welche in den Skaga-
fjordr, einen Busen des Eismeers an der islandischen Nord-
kiste, hinabstirzt, findet sich ein schon glasiger, dunkel grin-
lichschwarzer, vollkommen homogen aussehender, an den Kan-
ten durchscheinender Obsidian. Beim Dinnschleifen desselben
kommen darin lichtgraue und dunkelere, bis zu 2 Mm. breite,
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braunliche Streifen zum Vorschein, welche, mit einander ab-
wechselnd, wellig gewunden, oft unter spitzen Winkeln geknickt
sind; unter dem Mikroskop gewahrt man auch noch ganz wasser-
klare, mit den anderen gewundene Streifen von grosser Schmal-
heit; diese verschiedenartigen Streifen hangen sowohl mit der
Farbe, als mit dem Grade der Entglasung zusammen. Es ist
dieser Obsidian (vergl. Taf. XIlI. Fig. 11) durch massenhafte
Ausscheidung &dchter Belonite in iberaus hohem Maasse ent-
glast, wovon man allerdings in dem Handstiick auch nicht das
Mindeste gewahrt; sie sind verhiltnissmassig kurz, die langsten
nur 0,009 Mm. lang, aber fast alle gleich dick (0,002 Mm.);
von Trichiten zeigt sich hier keine Spur. In den, wie erwahnt,
sehr schmalen, farblosen Glasstreifen liegen nur wenige dieser
Nadelchen, und zwar gewdhalich kreuz und quer umher; in den
lichtgrauen und lichtbraunlichen Streifen sind dieselben aber
ausserordentlich dicht zusammengedringt und streckenweise
streng parallel gelagert zu Stringen zusammengruppirt. Die
lichtgrauen Streifen erhalten ebendadurch ihre Farbung, die
braunlichen haben aber ein bridunliches Glas zur Basis. Die
Windungen und Stauchungen, welche man mit blossem Auge
sieht, sind, wie das Mikroskop lehrt, auch im uugeheuersten
Detail vorhanden, die Belonitenstrange auf das Verschiedenste
und Seltsamste hin- und hergedreht wie ein wogendes Meer,
oft unter scharfem Winkel geknickt; offenbar ist die ganze
Masse noch in Bewegung gewesen, nachdem die Belonitchen
sich bereits ausgeschieden und parallel in Reih und Glied ge-
stellt hatten. Hin und wieder erscheint ein solches Gewimmel
dieser unendlich winzigen Gebilde, dass die Glasmasse kaum
zur Geltung kommt, und dass, zumal wenn man das Praparat rasch
hinauf- und herabbewegt, Einem wirr vor Augen wird. Selten
ist in einem Obsidian die Entglasung so ausserordentlich weit
gegangen wie hier; es ist das schon ein wirklich halbkrystalli-
nischer Zustand, den man bei dem' oben angefuhrten Aussehen
des Gesteins gar nicht erwarten sollte.  Ausserdem zeigen
sich sparliche grossere, allerdings ebenfalls noch mikroskopi-
sche Feldspathkrystalle (ohne Zwillingsstreifung im polarisirten
Licht), mikroskopische, lichtgriine, stark durchscheinende Saul-
chen (Hornblende?), hochst feine, schwarze, undurchsichtige
und unregelmissige Kornchen (Magneteisen), endlich die mehr
oder weniger pelluciden sechsseitigen Blattchen (wohl Eisenglanz).
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Auf den weiten und wissten Lavafeldern, welche die Hekla
umgeben, finden sich auch Obsidianstrome (Hrafntinnubraun);
ein von hier stammender Obsidian-war schon blauschwarz, kaum
an den Kanten durchscheinend, ohne jede Spur einer krystal-
linischen Ausscheidung. Der Dinaschliff bot gleichwohl kaum
irgend, eine Entglasung dar; Belonite oder Trichite waren darin
gar nicht ausgebildet; es zeigten sich nur schwarze, ganz un-
regelmassig umgrenzte und undurchsichtige Kérnchen (bis zu
0,01 Mm. lang und. breit, wohl Magneteisen) und regelmassig
begrenzte, schwarze, oft dunkel grunlichbraun durchscheinende
Eisenglanz - Tafelchen von 0,008 Mm. lingstem Durchmesser,
sowie schwarze, scheinhbar diun nadelformige, an beiden Enden
zugespitzte Gebilde, welche héchst wahrscheinlich schief ge-
stellte sechsseitige Eisenglanzblattchen sind. Ein anderer strei-
fenweise sehr stark entglaster Obsidian ebenfalls: aus Island
ist deshalb bemerkenswerth, weil er auf das Deutlichste zeigt,
dass die gabelférmig und ruinenartig ausgebildeten Krystall-
chen (Taf. X1II. Fig. 3 u. 4) mit langen und schmalen Belo-
niten in unzweifelbafter Verbindung stehen.

Ein braunlichschwarzer, an den Kanten nur wenig durch-
scheinender Obsidian von Grénland zeigte im Diunnschliff eine
lichtgrauliche, fast farblose Glasmasse und darin kreuz und
quer umherliegend farblose sehr scharf begrenzte Belonite (fast
alle von derselben Grésse, gewdohnlich 0,012 Mm. lang, 0,002
Mm. breit, die langsten 0,02 Mm. lang, 0,0035 Mm. brejt) und
schwarze, undurchsichtige oder bei starker Vergrosserung schwach
braunlich durchscheinende Trichite, bald linger (bis zu 0,03 Mm.),
bald kirzer, aber fast alle von ganz gleich grosser Dinne
(nur 0,0008 bis 0,001 Mm.). Sowohl die Belonite, als die Tri-
chite behalten fast stets die ihnen eigenthimliche bedeutende
Verschiedenheit in der Dicke bei, und es besteht kein Ueber-
gang, dass etwa ein Belonit einmal so dann wirde wie ein
Trichit oder ein solcher einmal so dick wie ein Belonit; beide
sind vollkommen getrennte und grundverschiedene Gebilde.
Gewdohnlich sind hier die Trichite gerade gezogen, mitunter
aber auch bald schwécher, bald stirker gekrummt; ein Paralle-
lismus ist bei ihnen nicht zu erkennen; sie erscheinen wie
schwarze Haare im wirren Durcheinaoder, untermengt mit den
pelluciden Beloniten, eingestreut. An sehr viele dieser Trichite,
auch mituntér an Belonite, haben sich uberaus winzige Gebilde
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direct angeheftet, welche hichst wahrscheinlich Blischen (wohl
nicht feste Kdrnchen) sind (vergl. Taf. XIIL. Fig. 12). Sowohl
an den geraden, als an den gekrimmten Trichiten sitzend, er-
scheinen sie bei einer Vergrosserung von 500 nur als schwarze
Pinktchen, bei 800 l6sen sie sich in ein Kreischen mit lich-
tem Centrum auf. Oft sitzen nur wenige derselben an Jeinem
Trichit, oder sie beschranken sich auf eine Seite desse]ben,
oft wird dieser aber auch auf beiden Seiten durch eine Reihe
dicht neben einander befindlicher solcher Blaschen eingefasst;
dann tritt mitunter der schwarze Trichit in der Mitte gar nicht
mehr deutlich hervor, sondern es bieten sich gewissermaassen
zwei hart an einander gefiigte Perlensclnire dar. Die An-
heftung dieser Gebilde oder ihr Fehlen ist tibrigens auf gewisse
Stellen beschrankt: hier weisen fast alle Trichite, dort fast
kein einziger dieselben auf. Ausserdem erscheinen bloss spar-
liche schwarze Magneteisenkornchen. In diesem Diinnschliff
des gronlindischen Obsidians bemerkt man schon mit blossem
Auge eine Abwechslung von oft papierdiinnen, theils ganz
licht-, theils dunkelgrawen, geraden und unter einander parallelen
Streifen, von denen an dem Handstick auch nicht das Min-
deste zu beobachten ist. Unter dem Mikroskop gewahrt man,
dass in den ganz hellgrauen Lagen die Glasmasse bedeutend
vorwaltet und unter den Ausscheidungen die Belonite und Tri-
chite sich das Gleichgewicht halten, vielleicht die ersteren in
noch etwas grésserer Anzahl vorhanden sind; die dunkleren
Streifen sind dagegen viel mehr entglast, und zwar haben sich
hier vorzugsweise die schwarzen, oft sebhr kurzen und sehr
dicht eingestrenten Trichite ausgeschieden, stellenweise fehlen
die farblosen Belonite ganzlich; die abwechselnden Lagen ge-
hen ubrigens ganz allmilig in einander iiber.

Recht ahnlich beschaffen ist ein Obsidian vom Rotorua-
See auf der Nordinsel von Neuseeland (von Herrn v. Hocm-
STETTER mitgebracht), welcher ebenfalls durch zerstreute Belo-
nite und hier ungemein zarte schwarze Trichite etwas entglast
ist; an die bald gerade gezogenen, bald krumm gebogenen, bald
stellenweise zickzackartig geknickten Trichite haben sich ganz
dieselben blaschenartigen Gebilde angesctzt, die aber hier erst
bei sehr starker Vergrosserung einigermaassen deutlich werden.
Die damit beladenen Haare sind mitunter zu mehreren mit
einem Ende verwachsen (Taf. XIII. Fig. 13). Auch scheint



759

es, als ob derartige Blaschen reihenartig hinter einander gelagert
Gebilde hervorrnfen, welche von den vorigen, mit einer.
wirklich soliden trichitischen Axe versehenen nur dann deutlich
unterschieden werden kdénnen, wenn, wie dies mitunter der
Fall, die unendlich winzigen Kreischen leere Zwischentaume
zwischen sich lassen. Ausnahmsweise grosse schwarze Magnet-
cisenkorner (bis 0,06 Mm. lang und 0,04 Mm. breit) finden
sich neben zahlreichen kleineren.

Dunkel graulichschwarze Obsidiankugeln von Tokaj zeigen
im Dunnschliff unter dem Mikroskop ein ganz farbloses Glas,
in welchem eine unfassbare Anzahl von schwarzen Trichiten
ausgeschieden ist (vergl. Taf. XIII. Fig. 14). Nur ausserst
selten stellen dieselben hier gerade gezogene, schwarze Nadel-
chen dar; es erscheinen in ausnahmsweiser Schonheit jene fri-
her erwéhnten gebogenen, scharf zickzackartig geknickten,
schleifenartig *gekrimmten, mit schwarzen, soliden Kérnchen
stellenweise besetzten Haare, hier trotz der verhaltnissmassi-
gen Dicke fast alle impellucid schwarz, nur wenige etwas
braunlich durchscheinend, bald isolirt, bald um ein schwarzes
Korn zu mehreren als spinnendhnliche Gebilde versammelt.
Das lingste Haar wiirde gerade ausgezogen 0,12 Mm. lang
sein, bei einer Dicke von nur 0,0011 Mm.; die grosste Dicke
der Trichite geht bis zu 0,0017 Mm. Prachtvolle breite Strome
von farblosen Beloniten ziehen sich durch das Glas; stellen-
weise finden sich auch, vereinzelter gelegen und mit gewohn-
lichen Beloniten untermengt, die an den Enden gabelformig
oder roinenartig ausgebildeten, ebenfalls farblosen Krystalle,
welche, mit jenen durch Ueberginge verbunden, wohl auch
nur Belonite sind. Die ruinenihnlich beschaffenen Krystalle
(Taf, XIIl. Fig. 15), deren Seitenrander, wie auch oft bei ge-
wohnlichen Beloniten der Fall, etwas eingebuchtet sind, errei-
chen selbst eine Lange von 0,085 Mm. bei einer Breite von
0,01 Mm. Isolirte schwarze, scharfe Kornchen (Magneteisen)
und licht olivenfarbige, sechsseitige Tafelchen (wohl Eisenglanz),
letztere oft gruppenférmig vereinigt und tiber einander geschichtet,
haufig durchwachsen mit ungemein feinen, schwarzen Korn-
chen. Ferner sehr zierliche, rundliche bis zu 0,04 Mm. grosse,
ganz frische Spharolithe, von denen man an den Handsticken
naturlich nichts sieht; im gewdohnlichen Licht fast farbles oder
nur schwach gelblich oder graulich angehaucht, sind sie nament-
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lich bei gekreuzten Nicols sehr deutlich und scharf abgegrenzt
und liefern mit ihren verschiedenfarbigen Faserchen ein hib-
sches Bild; sie umschliessen jene secbsseitigen Blattchen und
haben keinen besonderen Rand. Die Textur ist bald excentrisch
strahlig, bald der Fahne einer Feder ahnlich (vergl. Taf. XIII.
Fig. 16).

Fast vollkommen ubereinstimmend ausgebildet ist ein ganz
glasig aussehender und schon sammtschwarzer Obsidian aus
Mexico, an den Rindern stark blaulichgrau durchscheinend,
dessen Glas im Dinnschliff ebenfalls ganz wasserklar ist und
in dickeren Schichten seine dunkle Farbe erhalt durch massen-
haft eingewachsene schwarze Trichite, die hier tauschend ahn-
liche verdrehte Gestaltung und Aggregation darbieten. Diese
Haare sind ohne jedwede Ordnung eingestrent, dort etwas
dichter, fast zu Flocken vereinigt, dort etwas lockerer und nur
sparlich in dem Glase vertheilt; der lingste Trichit wirde
gerade. gestreckt 0,05 Mm. lang sein, bei nur 0,0012 Mm.
Dicke. Isolirte undurchsichtige, schwarze Magneteisenkérner
in ziemlicher Menge. An anderen Stellen ziehen die ausgezeich-
netsten gewundenen Strome ungemein dicht zusammenge-
schaarter, gewéhnlich recht kurzer (doch auch einzelne selbst
0,017 Mm. lang bei 0,0019 Mm. Breite), farbloser Belonite
einher. Die stets’ ganz gerade gezogenen Belonite sind viel
breiter als die schwarzen Trichite; héchst vortrefflich sind beide
zu unterscheiden und hier auch durchgehends getrennt, indem
in das Gewirre der Haare sich fast niemals ein Belonitnadel-
chen verirrt und in den Belonitstromen nie ein schwarzer
Trichit erscheint. Die Belonitstrange zeigen sich dem blossen
Auge im Dinnschliff als schmale, tribgrauliche, feingewellte
Streifchen. Einige vereinzelte Belonite sind auch hier gabel-
arlig ausgebildet und grésser. Sonst keine Ausscheidungen
ausser kleinen, graulichgriinen, sechsseitigen Blattchen. -

Beachtenswerth scheint es, wie an so weit entlegenen
Punkten der Erde — Gronland, Neuseeland, Tokaj, Mexico —
die natiirliche theilweise Entglasung in so iberraschend gleicher
Weise erfolgt ist. .

Ein braunschwarzer, nicht sehr glasglinzender Obsidian
von der Azoren-Insel San Miguel wird zu einer lichtgrauen
Glasmasse, worin sich verwaschene, rundliche Flecken oder
Streifen von gelblichbraunem Glas finden. Darin liegen, und



761

zwar in dem braunen Glas in ganz derselben Menge wie in
dem grauen, jene eigenthimlichen oben erwahnten, leicht ge-
bogenen , hakenformig, wurmabnlich, ringformig, schleifen-
formig gekrimmten, farblosen Gebilde, welche sich wohl den
Beloniten anschliessen; sie sind verhiltnissmissig breit, d. h.
bis zu 0,003 Mm., und in hochst gleichmissiger Vertheilung,
dabei in solcher Menge in dem Glase eingewachsen, dass ein
wabres Gewimmel derselben erscheint (Taf. XIIL Fig. 17).
Nur in einem sehr diinnen Schliff kénnen sie vollkommen
deutlich beobachtet werden, ein einigermassen dicker Schliff
lasst wegen ihrer iberaus massenhaften Anhaufung das Licht
nur sparlich durch. Ausser wenigen schwarzen Magneteisen-
kornchen zeigt sich sonst gar keine Ausscheidung.

Ein schwarzer Obsidian aus Island, an den dinnen
Kanten braunlich durchscheinend, besitzt Bruchflichen, welche
ganz rauh sind durch kleine hervorstehende Knétchen, die
aber in der Farbe keinen Unterschied machen. Im Dinnschliff
enthillt er eine Abwechselung von parallelen, in ~einander
ibergehenden Streifen von braunlichgelbem und lichterem Glas.
Durch die ganze Masse sind verstreut, und zwar reichlicher
in den lichten Glasstreifen, kleine Krystillchen, die bei
schwacher Vergriosserung nur wie dunkle Piinktchen aussehen,
bei stirkerer alle jene an Abwechselung reichen und doch
demselben Mineral angehérigen Gestalten darbieten, welche auf
Taf. XIII. Fig. 9 zusammengéste]lt sind. Die grésseren und
dinneren dieser Téafelchen (wohl Eisenglanz) sind schmuzig
graulichgriin, die kleinen und dicken dunkel grinlichbraun bis
schwarz, Die grossten dieser Lamellen messen nur 0,0136
Mm. in Linge und Breite; so grosse bilden aber eine Aus-
nahme gegeniiber den zahlreichien viel kleineren; die diinnsten
sind nur 0,0005 Mm. dick. Deshalb finden sich wohl mehr
Tafelchen in den farblosen Glasstreifen, weniger in den dunkelen,
weil dort der Eisengehalt des Glases zur Ausscheidung der
Tafelchen verbraucht, hier dagegen nur wenig davon zu diesem
Zwecke benutzt wurde. Als fernere Ausscheidungsproducte
finden sich lang gabelférmig und ruinenartig ausgebildete belo-
nitische Krystalle, die lingsten 0,025 Mm. lang, nur 0,0051
Mm. breit. Was die schwarzen Knétchen im Obsidianglas
anbelangt, so stellen dieselben unter dem Mikroskop eigen-
thimliche Gebilde dar, welche zweierlei zu sein scheinen.
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Die grosseren und dickeren bilden fast kreisrunde Haufwerke
von verworren faseriger Textur. Die ganze innere Masse ist
ein solch dichtes Gewebe dieser Fasern, dass dieselbe voll-
kommen opak und dunkel braunschwarz: aussieht und nur an
dem Rande die licht gelblichbriunlichen Fasern hervortreten;
die grosseren, bis 0,7 Mm. im Durchmesser, sind runden Heu-
bindeln nicht unidhnlich. An der Peripherie, wo die Faser-
biischel lockerer werden, polarisiren sie ganz deutlich das Licht.
(Vollkommen &huliche Gebilde enthilt der Dinnschliff eines
im Museum zu Poppelsdorf bei Bonn aufbewahrten ,geschmol-
zenen und gefritteten feuerfesten Steins aus dem unteren
Theile einer Esse der Cokesifen auf der Steinkohlengrube
Duttweiler bei Saarbriicken“). Die kleinen Knoétchendurch-
schoitte scheinen nun etwas Anderes zu sein; sie sind zwar
ahnlich gefarbt, haben aber keine verworrenfaserige Textur,
sondern eine rosettenihnliche Zusammensetzung und polarisiren
das Licht auch gar nicht, trotzdem sie recht pellucid sind; sie
sind vermuthlich etwas Aehnliches wic dies piter zu erwahnen-
den Gebilde im Tachylyt; aussen sind sie mit wimperahnlichen,
dinnen, nach verschiedenen Richtungen geschweifien Haaren
besetzt; es giebt solche kleineren Kérper von nur 0,02 Mm.
Durchmesser.

Auf Lipari ecrscheinen ausgezeichnete Sphaerolith- Obsi-
diane, graulich- cder braunlichschwarze Gliser, in denen steck-
nadelkopf-, hirsekorn- bis erbsendicke Sphaerolithe sowohl
unregelmassig vertheilt sind, als auch eng zusammengedrangt
und theilweise mit einander verflosst formliche Lagen Dbilden,
welche einen unter-einander parallelen Verlauf besitzen. Tribe
Streifen, welche deu Dunnschliff parallel damit durchziehen,
ribren nicht, wie man anfangs wobl glanbt, von mikrokrystalli-
nischer Entglasung her, sondern werden, wie das Mikroskop
lehrt, durch sehr zahlreiche und dicht neben einander gelegene,
nach derselben Richtung verlaufende, schmale Springe hervor-
gebracht, welche, an den Eunden sich allmalig auskeilend, bald
gerade gezogen, bald paragraphenihnlich geschwungen sind,
bald auch noch kleinere Seitenspaltchen anssenden. Die hochst
seltenen grosseren Feldspathkrystalle erweisen sich als triklin.
Wenige farblose oder etwas graulichgelbliche Belonite, mit-
unter ruinenartig auwsgebildet, liegen gewdhnlich parallel den
Springen im Glas, Schwarze, wie die feinsten Striche er-
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scheinende Trichite stecken nach allen Richtungen darin, ge-
wohnlich wenig lang und an dem einen Ende spitz ausgezogen,
dort wohl auch etwas krumm gebogen; theils liegen sie-isolirt,
theils sind sie zu zwei oder drei mit dem einen dicken Ende
verbunden ; mitunter sind ganz kurze dieser Nadelchen glieder-
weise hinter einander gereibt, wobei denn die letzten dieser
Reihe an den aussersten Enden spitz erscheinen (Taf. XIII.
Fig.18). Kleine, ziemlich reichliche, undurchsichtige, schwarze,
scharfbegrenzte Kornchen (Magneteisen). Eigenthiimlich sind
licht bouteillengrine, glasahnliche Kérper von homogener Sub-
stanz und rundlichem oder ganz willkurlich eckigem Umriss,
welche scharfbegrenzt in der wasserklaren Glasmasse liegen,
in der Regel an eines jener schwarzen Kornchen geheftet; man
mochte sie, da sie gar nicht krystallinisch aussehen, fur grine
Glaspartikel halten, sie polarisiren aber in ausgezeichueter
Weise das Licht. Die grossen, ziemlich traben Sphaerolithe
(Taf. XIIL. Fig. 19) bestehen aus zusammengehauften Bischeln
von graulichweissen Krystallfasern ohne fremdes Centrum, aber
mit feinen schwarzen Kornchen unregelmissig durchwachsen.
Um die trube Peripherie verlauft ein schmaler (bis zau 0,02 Mm."
breiter) lichter Ring von radialen, kurzen und viel klareren
Faserchen; darum erscheint als ausserster Theil eine breitere
Zone einer gelblichbraunen, wie es scheint avsserordentlich
feinkornig zusammengesetzten Masse, welche noch schwach das
Licht polarisirt und nach aussen zwar ohne sehr scharfe Grenze,
aber doch deutlich von dem farblosen Glas getrennt ist. Manche
Kornchen in schlechten Glasscheibe® bestehen lediglich aus
einer der letzteren ahnlichen Substanz.

Ein Obsidian von Stromboli ist vollkommen ahalich, zeigt
ebenfalls die mikroskopischen Springe und die fraglichen
grunen. Korper, nur enthilt er keine grossen Sphaerolithe,
sondern mikroskopische, bis zu 0,01 Mm. kleine.

Ein cigenthiimliches Glasgestein von Telkibanya in Ungarn
‘sieht unter dem Mikroskope so aus, als wenn man feine, ver-
schiedenfarbige, graue, licht reingelbe, braunlichgelbe, gelblich-
braune und farblose Glasschichten in vielfacher Abwechselung
iiber einander gelegt und dann diese Masse auf das Willkar-
lichste durch einander geknetet und nach einer Richtung ausge-
zogen hitte. Abwechselnde Streifen oder Fiden von jenen
verschiedenen Farben sind scharf gegenseitis abgegrenzt und
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oft sehr fein und zarl in den allerverschiedensten wurmartigen
Drehungen und Windungen durcheinander geschlungen, so dass
dies Priparat wie manches bunt marmorirte Papier aussieht,
Nelen dieser durch die verschiedene Farbung hervorgebrachten
ausgezeichneten Fluctuationserscheinung zeigt sich auch ecine
sehr hiibsche Entglasung, welche vorzugsweise in den farb-
losen- und grauen Glasstreifen stattgefunden hat und in der
Erzeugung von schwarzen Trichiten und schwarzen, kleinen,
undurchsichtigen und unregelmassigen Kérnchen (wohl Magnet-
eisen) besteht. Die Trichite sind bald geradgezogene lingere,
bei geringer Vergrisserung ganz schwarze, bej stirkerer schwach
braunlich durchscheinende Nadeln, bald sind sie gekrammt
oder zickzackartig geknickt, dabei erscheinen gewohnlich viele
schwarze Kornchen daran geheftet, die dbrigens aunch isolirt
liegen (Taf. XIII. Fig. 20). Farblose Belonite sind nur unge-
mein sparlich. Die Trichite finden sich auch in den gelben
Streifen und sind fast Gberall mit der Richtung der Streifen
parallel gelagert. Bei gekreuzten Nicols ist die ganze, sonst
wie immer gefirbte Glasmasse dunkel.

Eine recht ahnliche Zusammenselzung haben manche Ma-
rekanitkugeln, welche aus einem in dunnen Schliffen farblosen
Glas bestehen, in dem Fiden und Streifen von licht réthlich-
gelbem oder braunlichgelbem Glas verlaufen; diese sind oft von
ausserordentlicher Feinbeit und gewchnlich zu parallelen Strin-
gen oder Schichten zusammengehauft.

Von mehreren untersuchten kiinstlichen Entglasungspro-
dukten, welche mit den matiirlichen obsidianartigen die grosste
Analogie darbieten, sei namentlich erwahnt ein im mineralogi-
schen Museum der Universitit Bonn zu Poppelsdorf aufbe-
wahrter ,Kunststein aus Topferthon und Feuerstein, geschmol-
zen im Kamin eines Puddelofens zu Bzin in Polen.“ .Es ist
eing etwas braunlichgraue, stellenweise vollkommen, stellen-
weise etwas matter glasartige Masse, von stecknadelkopfgrossen
und kleineren Hohlriumen durchzogen; darin liegen einzelne
schneeweisse Kornchen und grossere: unregelmissig geformte
Massen einer licht graulichweissen, emailartigen, ebenfalls dann
und wann etwas blasigen Substanz, welche auch hin und her
gewundene schmale Streifen bildet. Im feinen Diinnschliff ist
die Masse ganz wasserklar, und darin gewahrt man kiirzere
achte Belonite und lingere, ebenfalls sehr dinne Nadeln, wel-
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:he an den Enden in feine Spitzen ausgezogen sind. Zwischen
den gewdhnlichen stumpfen kurzen Beloniten und diesen lang
pfriemenférmigen Gebilden finden alle Uebergange statt; auch
erscheinen bhier die gabelférmigen und die ruinenartigen Aus-
bildungen der Belonite, wie sie so haufig in natiirlichen Gla-
sern vorkommen, und es fehlen gleichfalls nicht gewundene
Strome der Nadelchen (vergl. Taf. XIII. Fig.-21). Ausser-
ordentlich &hnlich diesem kinstlichen Halbglas ist ein Obsidian
aus Island. Die langste Nadel maass 0,055 Mm. in der Linge
bei nur 0,002 Mm. Breite. Die Nadeln sind selten ganz ver-
einzelt, gewohnlich zu mehreren buschelférmig zusammengrup-
pirt oder sternférmig einander durchkreuzend, auch in sehr
zahlreichen Individuen zu einem dichten, haufenartigen Gewebe
vereinigt, welches vollstandig isolirt in der Glasgrundmasse
liegt.*) Die weissen entglasten Stellen des Steins rihren von
nichts Anderem, als von solchen mikroskopischen, dicht ge-
dringten und verwobenen belonitischen Nadeln her, zwischen
denen nur wenig Glasmasse mehr steckt. Die vereinzelt ge-
legenen kurzen Belonite polarisiren nicht und sind bei gekreuz-
ten Nicols gar nicht zu gewahren, die grosseren kriftigeren
polarisiren, oft aber nur in der dickeren Mitte, wahrend die
feinen Spitzen wirkungslos sind. Die Haufen, Gruppen und
Gewebe sind mit ihrem Lichtschein deutlich bei gekreuzten
Nicols von dem dann dunkelen Glas zu unterscheiden.

Bimsstein.

Der Bimsstein, der adchte Glasschaum, besitit,. was seine
eigentliche Glasmasse anbelangt, abgesehen von der weitaus
grosseren Porositat derselben im Allgemeinen ganz dieselbe
Mikrostructur wie die Obsidiane; bald sind die Bimssteine rei-
nes bomogenes Glas, bald durch mikroskopische Krystallbil-
dungen und zwar vorzugsweise durch Belonite mehr oder we-
niger stark entglast, daneben immer mit mikroskopischen Bla-
sen sebr reichlich versehen. Dass auch mitunter grossere
Krystalle in den Bimssteinen eingewachsen sind, ist bekannt;
durch ihre Mikrostructur geben sie sich als &achte Ausschei-

*) Im Ganzen sind diese Ausscheidungen ahnlich denjenigen, welche
Levoort in"einem kiinstlichen Glasfluss fand und abbildete (Sitzungsber.
d. Wien. Akad, VIIL 1852. 8. 263).

Leits. d D. geol. Ges. XIX . 4, 51
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dungen aus dem Glasmagma zu erkennen, und sie sind keines-
wegs gereitete Ueberreste eingeschmolzener krystallinischer
Gesteine. Es genige, die zwei Haupttypen der Bimsstein-Aus-
bildung an zwei Beispielen zu erliutern.

Ein 1860 zwischen der Hekla und Skridufell in Island
aufgelesener lichtgrauer Bimsstein, wallnuss- oder haselnuss-
grosse abgeschliffene Brocken bildend, erweist sich unter dem
Mikroskop als ein ganz farbloses (Glas; ausser den grésseren,
schon. mit blossem Auge sichtbaren Schaumblasen, welche in
dem Dinnschliff Locher hervorrufen, ist die Glasmasse durch
und darch von geschlossenen leeren, mikroskopischen Hohl-
raumen (bis zu grosser Kleinheit) erfillt. Diese Blasen sind
ganz tief dunkel umrandet, gewshnlich rundlich oder eiférmig,
oft auch spitz in die Lange ausgezogen, und diejenigen, welche
eine Lingsaxe besitzen, liegen damit meist parallel. In diesem
Bimsstein zeigt sich nahezu keine Spur einer belonitischen Ent-
glasung. Spirliche Sanidin- und Magneteisenkorner liegen mit
freiem Auge erkennbar in dem Bimsstein, fallen aber beim
Pripariren des Dinnschliffs heraus. Ganz ahnlich sind u. A.
beschaffen Bimssteine von Lipari und vom Taupe-See auf Neu-
Seeland, welche auch keine mikrokrystallinische Entglasung
aufweisen.

Vollkommen anders ist dagegen z. B. ein lichtgrauer, brock-
licher, faseriger Bimsstein von Vas hegy, siiddatlich von Tel-
kibinya in Ungarn. Der Dinnschliff wird hier aus hin- und
hergewundenen Stringen susammengesetzt, welche grossere
Hobhlrdumc®zwischen sich lassen. Diese Stringe bestehen aus
einer Glasmasse, welche aber durch Ausscheidung von dinnen
massenhaften Beloniten so stark entglast ist, dass sie stellen-
weise nur schwach pellucid und ganz grau erscheint. Da wo
an den Randern der grosseren Hohlraume sich die Glagstrange
zu dunnen Hauten zukeilen, sieht man ihre ‘Cextur am
besten. Mitunter ist auch die Masse der Glasstrange in dinnen
Streifen etwas graulich gefirbt und dann scheinen sich weniger
Belonite ausgeschieden zu haben; auch zeigen sich in dem
farblosen Glas belonitreichere und belonitirmere Lagen. Spar-
liche schwarze Magneteisenkérnchen, auch sehr seltene Eisen-
glanzblattchen sind zwischen den Beloniten verstreut. Die
Belonite selbst sind in diesem Bimssteinglas stets in den ein-
zelnen Stringen mit grosser Regelmissigkeit parallel gelagert
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und zwar ubereinstimmend mit der Riebtung der Stringe, wenn
dieselben nicht, was oft der Fall, wieder in sich im Kleinen
wellig gewunden oder selbst stirker gestaucht sind. In den
Glasstrangen finden sich nun auch sehr zahlreiche kleine Hohl-
riume, bald noch mit der Lupe, bald nur mit dem Mikroskop
zu erkennen, bald rundlich, bald eiférmig, bald an einem Ende
in eine Spitze ausgezogen, bald an beiden Seiten wie ein Pa-
ragraphzeichen ausgeschweift, immer aber in charakteristischer
Weise tief dunkel umrandet; sie sinken zu sehr grosser Klein-
heit von wenigen Tausendstel Mm. hinab. In ziemlicher
Menge umschliessen die entglasten Stringe rissige, schon mit
blossem Auge erkennbare Feldspathkrystalle, welche in ibrer
farblosen Masse scharfumgrenzte, hier farblose Glaseinschlisse
in reichlicher Anzahl und von ausgezeichneter Schionheit und
Grisse enthalten; sie sind mit einem oder mehreren dunkelen,
zum Theil deutlich gewundenen Blischen versehen (Taf. XIII.
Fig. 22). Ein prachtvoller Glaseinschluss in einem Sanidin
misst 0,028 Mm. in der grossten Lange, 0,024 Mm. in der
grossten Breite; er fihrt 2 Blaschen, davon das gréssere mit
0,0085 Mm., das kleinste mit 0,0035 Mm. Durclimesser.
Namentlich die kleinen Glaseinschlisse besitzen sehr haufig
eine langlich rechteckige Gestalt, und wo ihrer dann mehrere
versammelt sind, liegen sie mit ibren langsten Seiten alle pa-
rallel (Taf. XIII. Fig. 23). Einen eigenthiimlichen langge-
streckten Glaseinschluss (lang 0,029 Mm., breit 0,0024 Mm.)
mit drei Blaschen bildet Taf. XIII. Fig. 24 ab. In einem Feld-
spath fand sich ein schwarzes, gleichseitiges Dreieck von
0,006 Mm. Seitenlange. Ausgezeichnet ist die mikroskopische
Fluctuationstextur dieses Bimssteins, wie die Belonite da. wo
die Strome derselben einen Feldspathkrystall umschmiegen, in
nachster Nihe desselben alle -tangential, in weiterer Entfer-
nung wieder der Stromrichtung parallel gestellt sind. Unter
den Feldspathen erschien im polarisirten Licht ein sehr schon
gestreifter trikliner.

Perlit.

Der Perlit besteht bekanntlich der Hauptmasse nach aus
einzelnen rundlichen oder durch gegenseitige Pressung eckig
gedriickten, glasigen oder etwas emailartigen Kigelchen, welche
selbst nach Art einer Zwiebel aus oinzelnen concentrisch

51*
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schaligen, lamellaren Umhdllungen zusammengesetzt sind.
Bisweilen liegen die Kiigelchen unmittelbar neben einander und
ihre aussersten Haute verfliessen in einander (eigentlicher Perlit),
bisweilen sind sie sparlicher in einer compacten, nicht. rund-
kornig ausgebildeten Glas- oder Email-Masse eingewachsen
(Obsidianperlit), bisweilen sind noch dazu zwischen ihnen Kry-
stalle von Sanidin und Magunesiaglimmer ausgeschieden (por-
phyrartiger Perlit) oder Spharolithe vertheilt (Spharolithperlit).
In petrographischer Hinsicht ganzlich biervon zu trennen ist
der eigentliche Spharolithfels, welcher in einer compacten,
(glas- oder) meistens emailihnlichen, tbrigens auch Krystall-
ausscheidungen aufweisenden Masse achte excentrisch-faserige,
aber gewdholich nicht concentrisch schalige Spharolithe oft in
solcher Anzahl eingewachsen enthalt, dass sie fast die Haupt-
masse bilden. Solche Gesteine haben offenbar mit den Per-
liten weiter nichts gemeinsam, als dass sie ebenfalls rund-
kornig zusammengesetzt sind, und dass in den Perliten auch
mitunter Spharolithe eingewachsen vorkommen.

In den Dinnschliffen der achten Perlite treten naturlich die
Durchschnitte der zwiebelahnlichen Glaskérnchen als mehr oder
weniger regelmissig gerundete Figuren hervor, welche concen-
trische Curven in sich enthalten. Diese Curven sind aber ge-
wohnlich nicht geschlossene Ringe, sondern. stellen nur Kreis-
segmente dar. Die einzelnen Schalen sind .gewohnlich ganz
gleichfarbig. In der perlitischen Glasmasse haben sich nun in
vollkommen #ahnlicher Weise wie in den Obsidianen ganz die-
selben mikroskopischen Krystallechen: bald gerade und einfach
geformte, bald gabelférmig oder ruinenartig beschaffene Belo-
nite, bald gekrimmte oder rankenartig gedrehte belonitische
Gebilde, bald schwarze, gerade oder verbogene Trichite aus-
geschieden, Zumal die email- oder porcellanahnlichen grauen
Perlite sind verhaltnissmassig sebr stark entglast. Eine wider
alle Erwartung sich darbietende Thatsache ist es, dass diese
krystallinischen Entglasungsprodukte ohne jedwede Beziehung
zu der concentrischen Textur der Perlitkiigelchen gruppirt-sind;
in den einzelnen Kiigelchen liegen hier die belonitischen Na-
deln in vollstindiger Unordnung kreuz und quer durcheinander,
dort durchsetzen Strome winziger, zusammengehiufter Belonite
in ganz willkihrlicher Weise die Glasschalen eines Perlitkorns
oder ziehen sich in anhaltendem, sei es geradem, sei es ge-



769

krimmtem Verlaufe ungehindert durch mehrere benachbarte
Perlitkorner hindurch (vergl. Taf. XIV, Fig.1). Die mikro-
skopische Entglasung und perlitische Schalen-
textur sind von einander vollkommen unabhangig.
Um so weniger haben Perlitkorner und Spharolithe irgend etwas
gemeinsam. *) Die Perlittextur scheint eine reine Contractions-
erscheinung zu ‘sein.-

Die ausgeschiedenen Feldspath- und Magnesiaglimmer sind
ebenfalls ohne jedwede Rucksicht auf die concentrisch schalige
Textur der Perlitkorner angeordnet. Mikroskopische Eisenglanz-
tafelchen, Glimmerblattchen und Magneteisenkorner finden sich
auch hier. Niemals besitzen die Perlitkorner als deutlich aus-
gesprochenes Centrum einen fremden Krystall, wie es bei den
grosseren Spharolithkornern so haufig der Fall ist. Die bei
den Perlitkérnern gar manchmal sich zeigende Erscheinung,
dass die mikroskopischen Fugen nicht nur zwischen den' ein-
zelnen Kornern, sondern auch namentlich zwischeu den einzel-
nen Glasschalen bei gekreuztén Nicols als schmale lichte ge-
krimmte Linien erscheinen, ist wohl auf Depolarisation des
Lichtes an den Wanden dieser feinen Spaltchen zurickzufiihren.

Die ungarischen Perlite sind in mikroskopischer Hinsicht
einander recht dhnlich, und die Beschreibung weniger Praparate
wird zu ihrer allgemeinen Charakterisirung ausreichen. Ein
sphirolithfuhrender Perlit von der Glashiite bei Schemnitz be-
steht ams lichtgraulichen, halbglasigen Kigelchen, schmuzig
gelbbraunen, an der Oberfliche etwas warzigen Sphéarolithen,
bald fast erbsendick, bald kleiner als ein Stecknadelkopf, spar-
lichen und kleinen, rissigen Feldspathen und schwarzen, sehr
stark glasglanzenden Glimmerblattchen. Die eigentliche per-
litische Masse wird zu einem farblosen Glas, worin eine ganz
unfassbare Menge von ebenfalls farblosen oder etwas graulichen
Beloniten ausgeschieden ist; stellenweise sind dieselben in pa-
ralleler Gruppirung zu dichten Stringen zusammengedrangt,
stellenweise in der gréssten Unordnung kreuz und quer durch-
einander gesdet, hier, wie es scheint, nicht so ausserordentlich

*) Gegeniiber den zahlreichen, neuerdings angefertigten Priparsten
muss es als ein Zufall betrachtet werden, dass in einem frither verein-
zelt untersuchten Perlit von Brecalone (Euganeen) die Glasmasse, welche
die Perlitkiigelchen enthilt, volltommen rein ist, letztere dagegen durch
kreuz und quer liegende Belonite entglast sind.
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massenhaft, In diesem Gewimmel der nicht parallel angeord-
neten finden sich neben geraden Individuen auch recht kramme
und beide Ausbildungsweisen sind durch alle Ueberginge mit
einander verbunden. Die concentrisch schaligen Glaskiigelchen
liefern Durchschnitte, welche der einer Zwiebel ahnlich sind,
aber dadurch unvollkommener erscheinen, dass die einzelnen
Curven, welche die Grenze zweier auf einander folgenden Scha-
len bezeichnen, nicht vollstandig geschlossene rundliche Figu-
ren, sondern nur Segmente derselben darstellen. Deutlich zeigt
sich hier der oben erwahnte ganzliche Mangel irgend einer Be-
ziehung zwischen der Gruppirung der Belonite und der can-
centrischen Structur der Glaskiorner; die Entglasung ist ebenso
véllig willkabrlich, wie in einem unicht rundkdrnig abgesonder-
ten compacten Obsidian. Die grossen, gewdhnlich recht regel-
missig runden Sphirolithe sind zwar nicht besonders durch-
sichtig, erweisen sich aber doch bei gekreuzten Nicols als
polarisirende Masse und bestehen aus braunlichgelben, verwor-
renen Faserbischeln; im Centrum liegt mitunter ein mit blossem
Auge sichtbarer oder mikroskepischer Feldspath; ausserdem
kommen auch excentrisch eingewachsene Feldspathkrystalle
darin vor, selbst so excentrische, dass sie nicht vollstindig
vom Spharolith umbullt werden, sondern zum Theil in das
Glas hinausragen. An der Peripherie sind die grésseren Spha-
rolithe noch mit einem etwas. dankleren, selbst hei betracht-
licher Dinne des Schliffs kaum mehr pelluciden Ring von
grosser Schmalheit (ca. 0,3 Mm.) umgeben, der naeh russen
fein warzig, nach innen, wie es scheint, ziemlich scharf von
den Spharclithfasern abgegrenzt ist. Um die kleineren Sphé-
rolithe schmiegen sich die in zwei Arme getheilten Beloniten-
stréme sehr hibsch augenartig berum. Noch kleinere Spha-
rolithe als die schon mit blossem Auge erkennbaren kommen
nicht vor. Die Sanidine enthalten halbentglaste Einschlusse
der Grundmasse.

Bei cinem anderen Perlit ebenfalls aus Ungarn (vergl.
Taf. XIV. Fig. 1) sind die etwas eckig gedrickten Glas-
kiigelchen bald unmittelbar an einander gedringt, bald durch
Zonen von Glas getrennt, welches aus ungeheuer feinen, farb-
losen, grauen, gelben, braunen, schwarzen Streifen. besteht,
Streifen, von denen manche nicht einmal 0,001 Mm. breit sind,
und welche auf das Verschiedenste abwechseln. Indem solche
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ausserordentlich zart bunt gezeichneten Binder sich stellen-
weise zwischen den einzelnen Glaskérnern, diese von einander
isolirend, in den verzerrtesten Windungen hin- und herschmie-
gen, entstehen Bilder, welche denjenigen marmorirter Papiere
nicht wnahnlich sind, zumal da abch noch oft jene Zonen in
sich sebr fein wellig gekrauselt sind. Wasserklare Belonite
von grosser Kleinheit (gewéhnlich nur 0,0035 Mm. lang,
0,0012 Mm. breit) liegen in nicht besonders reichlicher Menge
in der Glasmasse nach allen Richtungen zerstreut, nur hin und
wieder zu Stringen zusammengeschaart, welche nicht nur in
ganz willkihrlicher Weise die Glasschalen eines und desselben
Perlitkorns durchsetzen, sondern auch oft in geschwungenen
Bogen ungehindert durch mebrere benachbarte Korner fort-
sireichen. Die zerstreuten Belonite sind hauofig an beiden En-
den keulenformig verdickt, die grosseren auch ruinenartig aus-
gebildet. In ziemlicher Menge erscheinen auch farblose, auf-
fallend gekrimmte belonitische Ranken, gewdhnlich zu meh-
reren mit einem Ende vereinigt, welches oft gerade an eines
jener schwarzen Magneteisenkorner geheftet ‘ist, deren viele
(bis za 0,001 Mm. klein) in dem Glas vertheilt sind. Diese
Ranken zeigen auch die den gerade gezogenen Beloniten sowie
den Trichitfaden analoge Erscheinung, dass sie an ihren Enden
mitunter in einzelne hinter einander liegende kornahnliche Glied-
chen aufgelost sind. Sehr zierlich sind in diesem Gestein die
bei grosser Diinne licht grinlichgrauen und stark pelluciden,
bei grosserer Dicke dunkleren und weniger pelluciden Eisen-
glanzblattchen, welche durch verschiedene Ausbildungsweise
und unter verschiedenem Neigungswinkel im Glas steckend
mannichfaltige Umrisse darbieten und darin auf das Vollkom-
menste denen im norwegischen Sonnenstein ahnlich sind; die
ganz horizental gelagerten erscheinen bei gekreuzten Nicols
total dunkel. Mitunter sind zahlreiche derselben, theilweise
einander bedeckend, zu Groppen versammelt (Taf. XIII. Fig. 9).
Deutlich sind sie von Magnesiaglimmer verschieden. Unter den
sparlichen grésseren Feldspathkrystallen trug einer im polari-
sirten Licht die trikline farbige Streifung zur Schau.

Ein Spharolithfels gleichfalls von Schemnitz ist eine stel-
lenweise halbglasige, steHenweise formlich porcellanéhnliche
und wachsglanzende, hier lichter, dort dunkeler graue, hier
ganz homogene, dort etwas perlitisch abgesonderte Masse, worin
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kleinere und bis zu § Zoll grosse, erbsengelbe Sphirolithe in
sehr betrachtlicher Anzahl, ebenfalls reichliche schwarze Glim-
merblitichen, aber sehr sparliche Feldspathe eingewachsen sind.
In dem an sich farblosen Glas wimmelt es unter dem Mikro-
skope von belonitischen Ausscheidungen in ganz ungeheurer
Anzahl, womit ohne Zweifel das porcellanihnliche Aussehen
des Gesteines zusammenhiingt. Die Belonite sind mannichfaltig
ausgebildet (Taf. XIV. Fig. 2), bald wie gewdhnlich gerade
gezogen und dann zu dichten Schaaren zusammengedringt, bald
etwas krumm gebogen, bald nach einer geraden oder gekrimm-
ten Linie in langere oder kiirzere Gliedchen aunfgelost; daneben
zeigen sich farblose, hier isolirte, dort mit einem Ende zusam-
menhangende, auf das Verschiedenartigste gekrummte Ranken;
wahrend bei den meisten die Seitenrinder parallel sind, laufen
sie bei anderen wellig auf und ab, so dass die Ranke abwech-
selnd. sich verschmailert und erbreitert; dieselbe Erscheinung
zeigen auch vereinzelte gewohnliche achte Belonite; ferner
beobachtet man Ranken, welche gar nicht zusammenhangen,
sondern aus einzelnen, nach einer Curve angeordneten Kérn-
chen bestehen und ihr Analogon in den gliedweise zerstickel-
ten geraden oder etwas gekrimmien achten Belopiten finden
(vergl. Taf. XIII. Fig. 6). Die breiteren Ranken polarisiren
das Licht sehr deutlich. Im Allgemeinen sind ‘die Schaaren
gerader und kurzer Belonite von dem Gewirre dieser Kringel
getrennt, und nur selten finden sich Belonit-Nadeln und -Ran-
ken durcheinander. Hin und wieder erscheinen auch einzelne
schwarze, sehr dinne Trichite. Die ungemein feinen Fiser-
chen, welche die Spharolithe zusammensetzen, sind hier ziem-
lich regelmassig excentrisch gruppirt und polarisiren sehr schén
das Licht, Die Feldspathkrystalle weisen eigenthiimliche Grup-
pirungen ibrer Glaseinschlisse auf; hier sind letztere im Cen-
trum zu einem Haufen zusammengedringt, dessen Umgrenzun-
gen mit den Feldspathrandern parallel sind (Taf. XIV. Fig. 3),
dort verlauft um einen inneren Feldspathkern eine der Krystall-
umrandung parallele schmale Zone von reihenformig hinter ein-
ander liegenden Glaseinschlissen, deren Langsaxen auch noch
auf den vier Seiten parallel sind (Taf. XIV. Fig. 4). Die
Eisenglanztifelchen sind, gerade wie es so oft bei denen im
Sonnenstein der Fall, graulichgelb; das grosste misst 0,045 Mm.
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im Durchmesser. Mikroskopische Magneteisenkérnchen fehlen
auch nicht.

Bei einem Gestein von Telkibanya (Ungarn), welches aus
rundlichen, dunkel grauschwarzen, obsidianartigen Glaskérnern
besteht, die durch eine lichtgraue, nur schimmernde, halbglasige
Masse von einander getrennt werden, sei nur die sebr schone
Eniglasung erwihnt. Neben langen oder kurzen Beloniten (im
Maximum 0,003 Mm. dick) erscheinen in reichlicher Menge
schwarze, bei sturker Vergrosserung etwas réthlichbraun durch-
scheinende Trichite (bis zu 0,03 Mm. lang, kaum je iber
0,0015 Mm. dick), bald gerade, bald gewunden oder zickzack-
artig geknickt, vollkommen denen in Obsidianen (Tokaj, Mexico)
ahnlich. Selbst haben sich, wie in dem grénlindischen Obsi-
dian, dann und waon winzige, aber hachst sparliche Blaschen
daran geheftet. Die Krystalle liegen stellenweise krenz und
quer, stellenweise — und zwar Belonite und Trichite bunt
durcheinander gemengt — mit staunenswerther Regelmassigkeit
parallel; oft hat in einem ganzen Gesichtsfeld keine einzige
Nadel in ibrer Gruppirung einen Febler gemacht, und diese
Parallelitat setzt, ohne sich im Geringsten um die Schalen-
textur zu kimmern, durch mehrere benachbarte Korner unge-
hindert fort.

Ausgezeichnet ist ein Perlit von der Insel St. Paul im in-
dischen Ocean, den ich durch meinen verebrten Freund,
Herrn v. HocasTETTER erhielt; ein dunkelgrines, fettglanzendes
Gestein, zusammengesetzt aus gegen einander gepressten und
in einander verschrinkten, deshalb meist eckigen, pfefferkorn-
und haselnussdicken Kornern, die aus einander umbullenden
Glasschalen gebildet werden. Im Dinnschliff ist die Glasmasse
licht graulichgritn und erfallt mit sebr zahlreichen, ausnehmend
dinnen Beloniten, welche hier meistentheils die gabelférmige
Ausbildungsweise zeigen und sich nicht durch Farbe unter-
scheiden; an einigen Stellen sieht die Masse wie ein -dichtes
Gewebe derselben aus. Da wo sie sparlicher sind, sind sie
auch sehr kurz, und diese kleinen, zarten Stachelchen sind dann
zu 3, 4 oder mehr in Form sehr zierlicher Sternchen zusammen-
gewachsen (vergl. Taf. XIILFig. 5). Dunkelgrine, dicke Siul-
chen sind wohl Hornblende oder Augit; ausserdem vereinzelte
mikroskopische Feldspathkrystalle und schwarze Magneteisen-
kornchen. Zerstreut sind eiférmige, auffallend dunkel umran-
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dete Hohlriume bis zu (0,02 Mm. im lingsten Durchmesser.
Einzelne Glaskorner sind merklich lichter als andere, gewohn-
lich sind die Peripherieen dunkeler als die Centra. Die Dicke
der Schalen ist bei den einzelnen Kigelchen verschieden,
durchschnittlich betragt sie 0,02 bis 0,00 Mm. Durch den
Diinnschliff verlaufen linienbreite Adern einer ganz tief dunkel-
grunen, im Vergleich zur anderen Masse sehr wenig pelluciden
Substanz; unter dem Mikroskop erkennt man, dass dieselben
eine ungeheuer innige Anbaufung von dicht zusammengedring-
ten, kurzen, ziemlich willkihrlich ausgebildeten Beloniten sind.
Einen grinlichen Glaseinschluss mit zwei Blaschen in einem
Feldspath bildet Taf. XIV. Fig. 5 ab.

Vom Mount Sommers auf der Sadinsel von Neuseeland
stammt ein, ebenfalls durch Herrn v. HocHSTETTER erhal-
tener, porphyrartiger, sehr stark fettglaozender Perlit, bestehend
aus graulichen, stecknadelkopfgrossen Glaskigelchen, welche
durch eine homogene, sparliche Glasmasse von derselben Farbe
verbunden und mit sehr zahlreichen, gelblichweissen, rissigen
Feldspathen durchwachsen sind. Die Grundmasse ist ein licht-
graues bis farbloses Glas; darin liegen in ziemlicher Anzahl
achte Trichite von schwarzer Farbe, gewdhnlich gerade (grosste
Lange 0,011 Mm., grosste Dicke nur 0,0015 Mm.), mitunter
etwas gekrimmt; ferner Aggregate von ungeheuer feinen, aber
noch immer deutlich farblosen, gekrummten und geschweiften
Ranken (Taf, XIV. Fig. 6), wie es scheint die Stelle der ach-
ten, geraden Belonite vertretend, welche hier micht vorkommen.
Da diese Ranken-Aggregate nur wenige Tausendtel Millimeter
im Durchmesser besitzen, so kann man ermessen, wie unend-
lich winzig die einzelnen Zweiglein sind. Diese Gebilde und
die schwarzen Trichite, scharf von einander unterschieden, aber
bunt durch einander grappirt, halten sich in quantitativer Hinsicht
ziemlich das Gleichgewicht. Von schwarzen, bald rundlichen,
bald eckigen Koérnchen kdnnten die kleinsten die Enden von
senkrecht stehenden Trichiten sein, die grosseren aber, welche
die Dicke der Trichite ubertreffen, sind wohl Magneteisen.
Die grossen, im Diunnschliff wasserklaren Feldspathe beher-
hergen stark entglaste Einschlisse der Grundmasse; die Tri-
chite sind sehr oft in deutlichster Weise tangential um die
Feldspathe angeordnet. Von letzteren ist tbrigens éin kleiner
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Theil im polarisirten Licht prachtvoll farbig gestreift, also
irikliner Natur..

Von den Perliten der Euganeengroppe bei Padua gelang-
ten auch einige zur Untersuchung, Ein Perlit von Cattajo ist
eine rundkornig ausgebildete, wenig glasartig aussehende, fett-
glanzende, dankel braunschwarze Masse mit farblosen Feldspath-
krystallen. Ueberschaut man bei schwacher Vergrosserung ein
grosses Gesichtsfeld des Dinnschliffs, so gewahrt man, dass
die einzelnen gelblichbraun gewordenen Perlitkérner-Durch-
schnitte durch eine diinne, sich hin- und herschmiegende Zone
von noch dunklerem Glas von einander getrennt werden, worin
iberaus viele Feldspatbkorner eingewachsen sind. Im Inneren
der Korner sind die sonst gewohnlichen coneentrischen Kreise
hier nur dann und wamn schwach zu bemerken. Die mikro-
skopigghen Belonite im (Glase sind hier in besonderer Mannich-
faltigkeit ausgebildet (vergl. Taf. XIIL. Fig. 1, 2, 3, 4): ge-
wobnliche und einfach gerade gezogen (bis zu 0,05 Mm. lang
bei grosser Schmalheit), etwas kramm gebogen, an den Seiten-
randern ausgebuchtet, in einzelne Gliedehen aufgelést (Linge
einer solehen Gliederreibhe z. B. 0,068 Mm. bei nur 0,002 Mm.
Breite), an eincm oder an beiden Enden bald nur in zwei kurze
Aestchen zertheilt, bald auch sehr tief gabelartig eingeschnit-
ten, bald nur fein zersigt, bald auch vollig ruinenahnlich aus-
gebildet, und selten sieht man so schon wie bier, dass alle
diese verschiedenen Formen durch die'gewohnlichen einfachen,
geraden und nadelférmigen, von denen sie alle ausgehen, zu-
sammenhangen. Fluctuationstextur ist selten; die Belonite,
zwar ziemlich reichlich ausgeschieden, liegen meist kreuz und
gquer. Die grosseren Feldspathkrystalle sind zom Theil Sani-
din, zum Theil aber auch triklin mit ansnekmend schén farbi-
ger Streifung; bei einer Stellung der Nieols tragt ein solcher
polysynthetischer Krystall sehr zahlreiche, oft weniger denn
0,0015 Mm. breite, blaune, grine, farblose, gelbe, rothe, dunkele
Streifen. (Vergl. Taf. XIV. Fig. 7, wo die abwechselnden
schwarzen und weissea Linien die im polarisirten Licht ver-
sehieden gefarbten Lamellen vorstellen sollen). Die triklinen
Feldspathe , bis zu 0,25 Mm. lang, erscheinen sowohl selbst-
standig, als mit Sanidin verwachsen, wobei gewéhnlich der tri-
kline den Kern bildet, der zum Theil oder allseitig vom Sanidin
umbillt ist; beide trennt das polarisirte Lickt ganz vortrefflich.
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Die farblose Masse der Sanidine ist hier oft durch geradlinige
Lamellen von braunem Glas unterbrochen, welche der usse-
ren Krystall-Umgrenzung parallel angeordnet sind; bei gekreuz-
ten Nicols ist der Feldspath bliulich, das Glas dunkelschwarz
(Taf. XIV. Fig.-8). Unter dem Mikroskop erscheinen auch
(in Handsticken- nicht bemerkbare) wohlbegrenzte Magnesia-
glimmer-Individuen, etwas dunklerbrauner als das Glas, deutlich
zusammengesetzt aus ungemein dinnen Lamellen, aber wegen
der parallelen Verwachsung derselben im polarisirten Licht
nicht verschiedenfarbig gestreift, sondern einfarbig erscheinend.
Dione, durchscheinende, olivenfarbige und dickere, schwarze
Tafelchen von sechsseitigem Umriss, aber oft unvollkommen
fragmentarisch ausgebildet, sind wohl Eisenglanz (Taf. XIV.Fig.9).

Ein schwarzer Perlit vom Monte Glosso bei Bassano,
scheinbar obne jedwede Ausscheidung, weist eine hochgt selt-
same Entglasung auf; schon bei Belrachtung mit einer Lupe
zeigt der Dinnschliff, dass das braun und pellucid gewordene
Glas nicht homogen sei, sondern dass darin zablreiche schwarze
Korper liegen, welche entweder als rundliche, am Rande fein
ausgezackle Kornchen oder als unregelmissig verastelte Figu-
ren erscheinen, deren Rand ebenfalls ausgezackt ist. Um die-
selben zieht sich ein schmaler Hof von auffallend lichterer
Glasmasse. Diese fremden I{6rper im Glas haben unter dem
Mikroskop bei starker Vergrosserung ein sehr eigenthimliches
Anseben, indem sie Formen darbieten, welche organischen Ge-
bilden ahnlicher sehen als mineralischen Substanzen, und ihre
Beschreibung ist keine leichte Sache (Taf. XIV. Fig. 10). Die-
jenigen Kdorperchen, aus deren Aggregation alle Gestaltungen
hervorgehen, sind unendlich winzige langliche, eiférmig rund-
liche Kérnchen und spitzige Keilchen, beide von brauner Farbe.
Die ersteren erzeugen Gebilde, deren Form man am besten
mit dem Wedel eines Farns vergleichen kann; zwei Reihen
dieser Kornchen verlaufen so neben einander, dass es aussieht,
als ob sie an einer Spindel befestigt seien, und um die Aehn-
lichkeit mit einem einfach gefiederten Wedel noch zu erhohen,
nehmen die Kdrnchen nach einer Richtung allmilig an Grésse
zu, nach der anderen an Groésse ab, so dass der Wedel ein
breiteres und ein in eine ganz feine Spitze auslaufendes Ende
hat, und zudem sind diese Gebilde sehr haufig auffallend und
deutlich krumm gebogen. Danebeln kommen auch zusammen-



777

gesetztere Wedel vo;', deren Fiedern wiederum fiederspaltig
sind. Die Wedelchen besitzen keine eigentlichie solide Spindel,
sehr hiufig sieht man, dass die beiden Kdérnerreihen einen
uberaus schmalen lichten Streifen zwischen sich lassen; mar
selten verlauft zwischen den beiden Zeilen eine Mittelreihe von
noch dunkleren und noch kleineren Kérnchen. Solche braune
Wedelchen liegen, allerdings héchst selten, vereinzelt in der
Glasmasse, gewdhnlicher sind mehrere derselben zusammen
vereinigt, wodurch allerlei Figuren entstehen. Sind die Wedel
lang, die Spitzen schmal und fein, so bilden sie, indem ihrer
nur wenige ihre breiten Enden einander zukehren, schone zarte,
mehr- (z. B. 4, 5, 6) strahlige Sterne, von denen oft zahlreiche
neben einander gruppirt sind. Sind sehr zahlreiche, rasch sich
erbreiternde Wedel mit ihren dicken Enden wirr zusammenge-
figt, so entstebt ein klumpenformiger Kérper, welcher in der
Mitte eine braunschwarze und undurchscheinende Masse dar-
stellt, und dessen ausgefranzter Rand aus den feinen Spitzen
der bald gerade gezogenen, bald nach verschiedenen Richtun-
gen verbogenen pellucideren Wedelchen besteht. Die oben er-
wahnten -spitzen Keilchen, ebenfalls von brauner Farbe, sind so
zusammengruppirt, dass sie mit ibren stumpfen Enden gewisser-
maassen um eine Lingsaxe sitzen, mit welchen sie alle mdg-
lichen verschiedenen Winkel bilden. Oftmals erscheint eine
lange schmale Aehre von diesen winzigen, it ihrer stumpfen
Basis einander zugekebrten Keilchen, welche an ihrem Ende
cinen dicken, am Rande fein ausgezackten Klumpen tragt, wie
eine Blume, die an einem dornigen Stengel sitzt. Solche Aehr-
chen bilden, einander durchwachsend, Sterne wie die Wedel-
chen und sind auch oft zu einem im Centrum opaken, borsti-
gen Haufen versammelt. Unter dem Mikroskop zeigt es sich
noch deutlicher als mit Hilfe der Lupe, dass die Sterne und
Klumpeu von einem ganz lichtgelben Glashof umgeben sind,
der allmilig in das braune Glas der Hauptmasse verlauft; es
ist wohl keine Frage, dass dies daher rihrt, dass jene dunkleren
Gebilde den Eisengehalt des zundchst liegenden Glasmagmas
fur sich consumirt haben. Wedelchen und Aehrchen sind auf
das Scharfste gegen das umgebende Glas abgegrenzt. Bei ge-
kreuzten Nicols wird das ganze Gesichtsfeld total dunkel, und
man kann die Ausscheidungen gar nicht mehr von dem (ilas-
grund unterscheiden. Jene Korper sind daher entweder regular,
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oder amorph. Da die Zusammengruppirung derselben nicht
von einer gewissen Krystallisationstendenz beherrscht erscheint
(wie dies bei den sonst ahnlichen der Fall, welche VogELsaNG
inRoheisenschlacken auffand, Pocaenporrr's Ann. CXXI. S.107),
so mdochte ich dieselben fur eisenreichere Glaskéruchen halten.
Die Vertheilung auch dieser schwarzen Gebilde ist von der
Perlittextur des Gesteins, welche sich in den sehr regelmissig
runden, concentrischen Kreisen des Dunnschliffs ausspricht,
vollkommeu unabhangig: sie sind im Inneren der grosseren
Glaszwiebeln ganz willkirlich vertheilt, und oft streckt ein
solcher Korper seine Arme in zwei, selbst drei benachbarte
kleinere Glaszwiebeln hinein.

Vollkommen genau dieselben seltsamen Ausscheidungen
fand ich in dem schwarzen, etwas matten Tachylyt vou Baben-
hausen im Vogelsgebirge, welcher gleichfalls einen braunen
Diinnschliff licfert und sich nur durch den Mangel einer Perlit-
textur auszeichnet. Durch diesen Dinnschliff ziehen sich auch
stellenweise breitere, schwarze, undurchsichtige Streifen, welche
aus zusammengruppirten zahlreichen der eben erwahnten schwar-
zen Haufen bestehben und unter dem Mikroskop in hochst zarie
Wedelchen und Aehrchen moosartig auslaufen.

Pechstein.

Als Pechstein bezeichnet man bekanntlich halbglasige Mas-
sen von pechahnlichem Aussehen mit mebr oder minder star-
kem Fettglanz, vorherrschend dunkelgrin, braunlich oder schwirz-
lich gefiarbt, welche abgesehen von dem viel weniger glasartigen
Habitus sich von den Obsidianen namentlich durch den ihnen
eigenthimlichen Wassergehalt unterscheiden. Aus dea Verhalt-
nissen ihres Vorkommens ergiebt sich, dass die Pechsteine
geologisch in zwei verschiedene Gruppen zertheilt werden mis-
sen, von denen die eine mit den alteren Felsitporphyren, die
andere mit den jingeren sauertrachytiscbhen Gesteinen und Ob-
sidianen in enger Verbindung steht, welche man daher als
Felsitpechsteine und Trachytpechsteine bezeichnen
kann. Beide sind in ibrer chemischen Zusammensetzung ein-
ander sehr ahnlich, und auch ihr ausserer Habitus weist viel
Uebereinatimmendes auf. Beziglich ibrer mikroskopischen Tex-
tur bieten aber die charakteristischen Varietaten der Felsitpech-
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steine’ (wozu namentlich die von Meissen gehdren) und der
Trachytpechsteine eine solche Verschiedenheit dar, dass man
nach Untersuchung einer Anzahl derselben mit ziemlicher Ge-
wissheit zu entscheiden vermag, ob ein Dannschliff unbekann-
ter Herkunft dem einen oder anderen Pechstein angehirt. Es
seien hier zunachst die mikroskopischen Verhaltnisse der Tra-
chytpechsteine erortert, da diese sich am -engsten an die Ob-
sidiane und Perlite anschliessen.

Trachytpechstein, ®

Dem blossen Auge und anch gewohnlich der Lupe erscheint
die Masse der Dinnschliffe der trachytischen Pechsteine, ab-
gesehen von den etwa porphyrartig darin ausgesehiedenen
grosseren erkennbaren Krystallen, wie eine vollkommen homo-
gene, glasige Substanz; unter dem Mikroskop gewahrt man
aber, dass darin die Entglasung in sebr bedeutendem Grade
vor sich gegangen ist. Die gewdhnlich recht pellucid werdende
Glasbasis ist meist griinlich, gelblich-braunlich, auch graulich,
gelten, wie so oft bei den Obsidianen, farblos und erweist sich
zwischen den Nicols wie diejenige der Obsidiane als eine ent-
schieden amorphe Substanz. In ihr ist meistentheils eine ganz
unfassbare Anzahl von winzigen Beloniten*) und belonitahnlichen
Krystallchen ausgeschieden; diese stimmen gleichfalls in Aua-
bLildungsweise und = gegenseitiger Aggregation ‘vollkommen mit
denen der. Obsidiane aberein, aber ihre Menge ist wohl durch-
schnittlich eine bedeutend reichlichere; einmal sind “in den
Obsidianen die ganz reinen Glasstellen viel hiufiger und selbst
wo diese (abgesehen von den Belonitenstrémen) entglast sind,

*) Anm, wihr. d. Corr., Vor der Wahl des Namens Belonit hatte
ich mich sus den volistindigsten Handbiichern der Mineralogie zu. ver-
gewissern gesucht, dass derselbe nicht schon etwa vergeben sei. So eben
finde ich jedoch, dass Giockes das als Nadelerz bekannte Mineral in den
goldfiilhrenden Quarzgingen von Beresowsk mit jenem Namen belegt
hatte. Bei der ginzlichen Ungebréuchlichkeit dieses Namens, der sich z. B.
in den Lehrbiichern von Naumann, Quensvepr, Hausmann, Brum, 1n der
Mineralchemie von Rammerssenc nicht einmal als Synonym fiir Nadelerz
angegeben findet, und da eine Verwechselung der als Belonit bezeichne-
ten mikroskopischen Krystalle in den Glisern mit dem aus Schwefel,
Wismuth, Blei und Kupfer bestehenden Nadelerz nicht zu besorgen ist,
dirfte wohl gegen die fernere Beibehaltung desselben fiir die evsteren
Krystalle nichts einzuwenden sein.
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da ist es gewdhnlich nicht in so hohem Grade geschehen, als
dies bei den Pechsteinen in der Regel durch und durch der
Fall ist. Auch hier liegen die Belonite bald kreuz und quer,
bald zeigen sich Stréme von parallel gestellten und dicht
schaarenweise gedringten Nidelchen mit allen oben erwihnten
Fluctuations-Erscheinungen. In manchen Pechsteindunnschliffen
wimmelt -es so ungeheuer von millionenweise ausgeschiedenen
Krystallchen, dass Einem, wenn man die Mikrometerschraube
ragch dreht und so abwechselnd héher und tiefer gelegene
Stellen des stark durchscheinenden Gewebes zur Anschauung
bringt, wirr vor Augen wird. Wenn auch im Anfang bei zu-
nehmender Vergrosserung die Belonite immer besser innerhalb
der Glasmasse hervortreten, und je linger man in das Mikro-
skop schaut, immer deutlicher werden, so beobachtet man doch
zugleich, z. B. bei einer Vergrisserung von 500, bald mit Ge-
wissheit, dass die Auflosung der urspranglich dem blossen
Auge und der Lupe homogen erscheinenden Masse schliesslich
einmal ein Ende hat, und dass wenn man auch noch weiter
gehende Vergrosserung anwendete, doch nicht mehr Krystalle
aus dem Glas sich entwickeln wirden. Ich habe friher, mit
weniger guten (und die Vergrosserungen viel zu hoch angeben-
den) Instrumenten beobachtend, die nicht gerechtfertigte Ver-
muthung ausgesprochen, dass die zuriickbleibende glasahnliche
Masse nicht wirklich homogen sei, sondern ihrerseits auch noch
ans Krystallen bestehe, welche so dicht zusammengelagert und
so unendlich klein seien, dass man sie nicht einzeln mehr er-
kennen kann.

Das Wasser ist in den Pechsteinen (wie in Perliten) nicht
mechanisch (etwa mikroskopische Hohlriume erfiillend) vorhan-
den, sondern wohl chemisch mit der Glasbasis verbunden.
Selbst durch betrachtliches Erhitzen erleidet die letztere aber
keine Veranderung ihres optischen Charakters.

Von den islandischen Gesteinen, die ich im Sommer 1860
dort gesammelt, wurde eine reichliche Anzahl untersucht. Ein
hochst ausgezeichneter ist derjenige, aus welchem am Fuss des
Baulabergs in Westisland zahlreiche im Basalt aufsetzende
Ginge bestehen, die hchst wahrscheinlich mit dem den Kegel
bildenden Quarztrachyt zusammenhiugen, da sie, wie ich zu
zeigen versuchte, nach Abrechnung des Wassergehalts eine mit
demselben vollkommen ibereinstimmende Zusammensetzung
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besitzen. Es ist ein schwirzlichgrines, muschelig brechendes
und fettglinzendes Gestein, dem das geiibte Auge auf der Stelle
einen stark mikroskopisch entglasten Charakter ansieht; aus-
geschieden sind sehr wenige und kleine, mit blossem Auge er-
kennbare, rissige Feldspathe. - In dem sebr dinnen, vollstandig
durchsichtig gewordenen Praparat, welches nur wie eine ganz
feine Haut erscheint, gewahrt man mit dem Mikroskop: 1) eine
vorwiegend lichtgrinliche, an wenigen Stellen lichtbraunlich
gestreifte oder gefleckte, einfach brechende Glasmasse, welche
umschliesst 2) die schon mit blossem Auge erkennbaren,
wasserklar gewordenen Feldspathe; Glasarme strecken sich in
sie hinein, fein umrandete Glaseinschlisse, mit ihrer licht griin-
lichgrauen Farbe .scharf. abstechend und mit Blaschen versehen
(Taf. XIV. Fig. 11), werden von ihnen umhiiilt. Stellenweise
wimmelt sowohl die Glasmasse, als die Feldspathkrystallmasse
von sehr feinen, leeren Dampfporen; so zablt man im Glas anf
Stellen, welcke 0,05 Mm. lang und ebenso breit, also 0,0025
Quadr.-Mm. gross sind, in einer Ebene 30 Poren, was fir den
Raum- eines Quadratmillimeters 12000 Poren ergeben wirde.
3) Mikroskopische Feldspathkrystalle derselben Art in bedeu-
tender Menge, durch alle Dimensionsverhaltnisse mit den vo-
rigen verbunden, wie es scheint, meist kurzen Saulen ange-
hérend und oft zu mehreren zusammengewachsen, mit scharfen
Randern gegen die umgehende Glasgrundmasse ausgestattet und
ebenfulls mit héchst schonen und reichlichen Glaseinschlissen
versehen, ja diese sind in den kleinen Feldspathen noch hau-
figer als in den grossen. Kein einziger von den Feldspathen
weist trikline Zwillingsstreifung auf. 4) Mikroskopische, hier
ziemlich zarte, nadel- oder stachelférmige Belonite, welche so-
wohl durch die ganze Glasmasse zerstreut, als auch noch zu
Stringen angeordnet erscheinen; die grauen, schmalen Streifen,
welche man mit blossem Auge in dem Praparat verlaufen
sieht, sind starker entglaste Stellen, wo Tausende solcher un-
fassbar kleinen Krystallchen mit bald deutlicherem, bald rohe-
rem Parallelismus dicht zusanmengedringt sind. Wo in diesen
stairker entglasten Theilen ein grdsserer Feldspathkrystall liegt,
da sind rings um denselben die Belonite gewissermaassen all-
seitig aufgestaut, aus ihrem Parallelismus gerickt und kreuz
und quer durch einander geschoben worden. Auch hier zeigt

sich abermals die in Obsidianen mehrfach beobachtete Erschei-
Zeits. d. D, geol. Ges. XIX. a. 52
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nung, dass sich an die Belonitnadelchen hochst winzige Blas-
chen angeheftet haben. 5) Mikroskopische graugriine, siulen-
formige Krystalle (Hornblende oder Augit), von denen der
grosste hier 0,25 Mm. in der Lange, 0,05 Mm. in der Breite
maass. 6) Schwarze, scharfbegrenzte, undurchscheinende Kor-
ner (Magneteisen), davon das grésste 0,15 Mm. lang, 0,09 Mm.
breit. : )

Sehr dhnlich diesem ist ein anderer trachytischer Pechstein
aus dem Nordland von Island, welcher in einem ebenfalls licht-
grinlich gefirbten Glas grossere und kleinere Feldspathkry-
stalle enthdlt; bei keinem derselben ist im polarisirten Licht
eine farbige Streifung deutlich ersichtlich. Ein Feldspathdurch-
schuitt, der 0,098 Mm. in der Lange, 0,032 Mm. in der Breite
maass, wies 11 in einer Ebene gelegene, héchst deutliche, win-
zige Glaseinschlisse auf, von denen jeder ein Blaschen besass.
In diesem Pechstein sind es gerade diese kleineren Feldspath-
krystalle, welche reich an solchen Glaseinschlissen sind; die
mit der Lupe erkennbaren Krystalle sind verhaltnissmassig arm
daran. Die kleinen Feldspathe beherbergen eine grosse Menge
von oft perlschnurartig -an einander gereihten, ausserordentlich
kleinen, leeren Dampfporen, welche auch recht haufig rings um
den Feldspath herumsitzen und zu Bandern vereinigt durch
das Glas hindurchziehen. In der ganz wasserklaren Masse
der grisseren Feldspathkrystalle bemerkt man bier und dort
bis zu 0,01 Mm. lange, um und um ausgebildete Krystallchen
von ebenfalls farbloser Beschaffenheit, welche namentlich im
polarisirten Licht andersfarbig sehr scharf bervortreten; soviel
man durch das allseitig umgebende Feldspathmedium hindurch
und aus der einen Seitenansicht, welche sie darbieten, zu er-
kennen vermag, sind dieselben bhexagonale Saulchen mit di-
hexaédrischer Endigung_und scheinen dem Quarz anzugehdren.
In der Glasmasse selbst wurden sie noch nicht eingewachsen
bemerkt, aber andere Pechsteine sind bekanntlich quarzfohrend.
Die Belonite sind hier mitunter in Gliedchen aufgelost, auch
an einem oder beiden Enden fein gabelartig getheilt. Die Be-
lonitenstrome, welche ausgezeichnete Fluctuationserscheinungen
aufweisen (Taf. XIV. Fig. 12), sind seitlich ziemlich scharf
gegen das an Beloniten drmere Glas abgegrenzt, und es findet
nicht etwa durch allmalige Verminderung der Nadelchen ein
Uebergang statt. In den Belonitstrangen ist oft ein solches
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Gewimmel von Nidelchen, dass man auf einem quadratischen
Raum von 0,05 Mm. Seitenlinge (also von 00,0025 Quadr.-
Mm. Oberfliche) 60 derselben (fast in einer Ebene gelegen)
zihblt, was fir 1 Quadr.-Mm. Oberfliche die Zahl von 24000
Beloniten ergeben wirde. Von den auch hier nicht fehlenden
grinen, sdulenférmigen Krystallen ist der grosste 0,18 Mm.
lang und 0,015 Mm. breit. Hier erscheinen auch gréssere
und breitere, gelblichgrine Krystalle, von denen einige einen
solechen Durchschnitt aufweisen, dass ihre rhombische Natur
nicht zweifelhaft sein kann; es ist vermuthlich Olivin, der in
einem anderen Pechstein aus Ostisland ganz deutlich erkannt
wurde.

- Am Hammerfjord (Hamarsfjérdr), einer Bucht an der Ost-
kiiste Islands in der Nahe der Handelsniederlassung Djupavogr
und der steilen trachytischen Bergpyramide Bulandstindr, kom-
men braanliche und dunkelgrinliche Pechsteine vor, welche zu
den am meisten entglasten gehoren, welche es geben mag.
Die Grundmasse der braunlichen ist ein braunes Glas, in wel-
chem ohne scharfe Grenzen und so, dass die beiden Farben
ganz allmilig in einander ubergehen, bald breitere, bald schma-
lere Streifen und Flecken von farblosem bis lichtgrauem Glas
verlaufen. Die grGsseren, schon mit blossem Auge in den
Schliffen erkennbaren Feldspathkrystalle enthalten auch hier
Einschliisse von ebenfalls wie die umgebende Masse braun ge-
firbtem Glas. Die Masse der Feldspathkrystalle ist klar und
durchsichtig, aber auf den mikroskopischen Klaftchen und
Spaltchen, welche dieselbe durchziehen, ist stellenweise eine
schmuzig gelbliche Farbung eingedrungen. Woher dieselbe
stamme, ist nicht zweifelhaft; denn sie erstreckt sich von den
in der Nachbarschaft gelegenen mikroskopischen Magneteisen-
kornchen aus, welche, an sich schwarz, mit einem braunlich-
gelben Hof von Eisenoxydhydrat umgeben sind. Dicke Magnet-
eisenkorner sind mitten im Feldspath eingewachsen; sehr viele
Feldspathe umschliessen auch hier Quarzkrystallchen, welche
oft gruppenweise vereinigt sind. Die grésseren Feldspathe er-
weisen sich zwar im polarisirten Licht grosstentheils einfarbig
und gehoren dem Sanidin an; stellenweise umschliessen sie aber
deutlich abgegrenzte, farbig gestreifte, kleinere Partiecen eines
triklinen Feldspaths. Aechte, gerade, nadelférmige Belonite sind
hier selten; sehr viele derselben zeigen die eingangs erwahnte

52+
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Einbuchtung der Seitenrander (Taf. XIII. Fig. 1); neben den
unzweifelhaften Beloniten finden sich aberwiegende, ebenfalls
farblose, mikroskopische Krystalle von den auf Taf, XIV, Fig. 13
dargestellten Formen, von denen es unentschieden bleiben moge,
ob und wie sie mit den eigentlichen gewohnlichen Beloniten
zusammenhangen; die grosste Lange der oben und unten schief
endigenden und eingebuchteten betrigt 0,015 Mm. Diese Kry-
stallchen weisen bald einen rohen Parallelismus in ihrer Lage
auf, grosstentheils sind sie aber wirr durcheinander gesaet und mit
den grésseren und kleineren Feldspathen oft in solcher Menge
zusammengehauoft, dass die Glasmasse zwischen ihnen sehr
zuricktritt und solche Stellen zumal bei der Betrachtung zwi-
schen gekreuzten Nicols fast wie ein krystallinisches Gestein
erscheinen. Hin und wieder zeigen sich auch schwarze Tri-
chite, ganz denen der Obsidiane gleich, Nadeln bis zu 0,022 Mm.
lang und 00,0015 Mm. breit. Die Magneteisenkdrner dieses
Pechsteins sind bis zu 0,09 Mm. lang und 0,06 Mm. breit, die
grinen, langen Siulchen (Hornblende oder Augit?) enthalten
niedliche, eiférmige Glaseinschlisse, darunter einige mit zwei
Blischen. In der Glasmasse liegt ein 0,6 Mm. breiter, etwas
truber Spharolith von total verworren kurzfaseriger Textur mit
sparlichen, klaren Feldspathleisten und schwarzen Magneteisen-
kornchen durchwachsen. Der Sphirolith ist gerade  von einem
Spaltchen getroffen, welches mit einer gelbbraunen Masse aus-
gefillt ist, und letztere hat auch den ganzen Sphirolith um-
ringt, da wahrscheinlich zwischen Sphirolith und Glas eine
mikroskopische Fuge existirte. Auch ist dieselbe schon zwi-
schen die aussersten Faserchen in den Spharolith eingedrungen.
Taf. XIV. Fig. 14 soll nur die Textur des Spharoliths zur
Anschauung bringen. ' Wie verworren iibrigens im Inneren des
Sphéroliths die Fasern verlaufen mégen, auf der Umgrenzung
stehen sie fast stets und allerorts senkrecht.

Eine olivengriine Pechsteinvarietit vom Hammerfjord ist
recht ahnlich, nur- besitzt sie zur Basis ein grines Glas. Die
grosseren, klaren Feldspathkrystalle enthalten auch hier Glas-
einschlisse, ferner ganz #hnliche Quarzkrystalle, ausserdem
Belonite, an welche sich mitunter Glaseinschlisse mit Blaschen
angeheftet haben (Taf. XIV. Fig. 15). Einige Feldspathe, z. B.
ein 0,35 Mm. langer und 0,1 Mm. breiter, sind unzweifelhaft
triklin, bei gekreuzten Nicols prachtvoll roth, blau, griin, gelb,
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dunkel gestreift. Grine Saulchen, ferner zum Theil gabelfor-
mig oder ruinenartig ausgebildete Belonite, welche im griin-
lichen Glas ausgeschieden selbst griinlich aussehen, aber im
wasserklaren Feldspath eingeschlossen ihre eigentliche Farb-
losigkeit zur Schau tragen, und kurze, ungeheuer diinne, schwarze
Trichite, mannichfach gekrimmt und geknickt, bilden kreuz
und quer gelagert ein oft so dichtes Gewebe, dass der Schliff
verhaltnissmassig wenig pellucid ist und die Gesteinsmasse im
polarisirten Licht sehr stark krystallinisch entglast aussieht.
Es scheinen bei gekreuzten Nicols fast mehr vielfarbige Kry-
stillchen als dunkle Glasmasse vorhanden zu sein. Auch hier
zeigt sich keine Spur von Fluctuationserscheinungen.

Auf der schottischen Insel Arran findet sich ein in Platten
von der Dicke eines viertel Zolls abgetheilter, graulichgraner
Pechstein mit, wie es scheint, sparlichen Ausscheidungen von
Feldspath und Quarz; die Oberflache der einzelnen Platten ist
mati, -der Querbruch des Pechsteins stark fettglinzend. Die
grinliche Hauptmasse des Dinnschliffs bildet ein so inniges
Gewebe kurzer und dinner, gewghnlich gerade gezogener, sta-
chelférmiger (belonitischer?) Krystillchen, dass das Glas da-
zwischen kaum zum Vorschein kommt; hier und da wird dieses
Gewebe indessen lockerer, und es zeigen sich zuletzt linglich
gestaltete, lichte Streifen von klarem, farblosen Glas, in wel-
chem dann sparliche, aber lang nadelformige und breitere Kry-
stillchen derselben Art ausgeschieden sind; diese letzteren sind
deutlich griinlichgrau gefirbt und stechen scharf gegen das
wasserklare Glas ab; sie polarisiren ganz entschieden das Licht,
wahrend das Hauptgewebe der winzigen Krystallchen bei ge-
kreuzten Nicols dunkel erscheint; dass auch die viel kleineren,
dicht mit einander verfilzten Krystallchen ebenso gefarbt sind,
zeigt sich bei einer Betrachtung der vorzugsweise dinnen Ran-
der der Schliffe, wo die Glasmasse besser zwischen ihnen
hervortritt (sind vielleicht Hornblende oder Augit). Die Quarz-
krystalle verdienen durch die grosse Menge und die Ausbil-
dungsweise der in ihnen enthaltenen glasigen und entglasten
Einschlisse alle Beachtung. Diese vollkommen wasserklaren,
viel zahlreicher, als es scheint, eingewachsenen Quarzkrystalle,
durchschnittlich von der Grosse eines Stecknadelkopfs und nicht
in eigentlich mikroskopischen Individuen vorhanden, sind immer
sechsseitig begrenzt, wobei gewdhnlich vier gleiche Seiten lan-
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ger sind als die beiden anderen, entsprechend der Combination
eines Dihexagders mit einer kurzen Saule, und sie liefern oft
ausgezeichnet regelmiassige, aber immer etwas abgerundete
Durchschnitte; dabei sind sie vollstindig compact und $o von
den sparlicheren, unregelmissig begrenzten und stets sehr stark
rissigen Feldspathen deutlich zu unterscheiden. Die hier be-
sonders grossen Einschliisse zeigen die verschiedenartigsten
Formen, rundlich, fast kreisrund, lang eiférmig, ganz unregel-
massig, doch gewohnlich abgerundet; sie bestehen entweder
aus glasiger oder wie die Grundmasse aus theilweise entglaster
Substanz, und dann sind sie wegen der darin ausgeschiedenen
Krystillchen graulichgriin gefirbt. Kein Beispiel ist mir be-
kanot, wo die Uebereinstimmung zwischen den Einschlussen
und der den Krystall umgebenden, halbglasigen Masse so evi-
dent ware, und wo in einem und demselben Schliff so viele
verschiedene, aber alle mit einander zusammenhangende Aus-
bildungsweisen erschienen. Bald haben sich in dem Glasein-
schluss nur wenige griinliche Krystallchen von ganz derselben
Art ausgeschieden, wie sie auch die Grundmasse entglasen,
bald zahlreichere, bald ist der ganze Einschluss sebr stark
krystallinisch geworden (Taf. XIV. Fig. 16), so dass das Glas
zwischen dem Krystallgewebe nur schlecht hervortritt.  Die
krystallairmeren Glaseinschlisse enthalten oft drei, sehr hiufig
zwei dunkel umrandete Blaschen (Taf.XIV. Fig, 17), die stér-
ker entglasten gewohnlich nur eines, oft gar keines. Mitunter
sieht man, wie die Nadelchen in den Hohlraum des Blaschens
hineinragen (Taf. XIV. Fig. 18); sie bildetén sich offenbar, als
der Glaseinschluss noch plastisch war. Einmal zeigte sich ein
Einschluss, dessen Blaschen gerade durchschnitten war, und
welches natarlich. nur eine ganz feine Umrandung aufwies
(Taf. XIV. Fig. 19), wihrend die rings geschlossenen, wie er-
wahnt, stets sehr dunkel umrandet sind. Dass alle diese Ein-
schlusse vollkommen isolirt in der allseitig umgebenden Quarz-
masse liegen, ergiebt sich auf’s Deutlichste beim Herauf- und
Hinabbewegen des Praparats. Entglaste Arme von seltener
Schonheit ziehen sich aus der Grundmasse in die Quarzkry-
stalle oft betrachtlich weit hinein, (Taf: XIV. Fig. 20 soll einen
Quarzkrystall im Glas bei gekreuzten Nicols darstellen; Glas-
arme erstrecken sich in ihn hinein; das Glas erscheint ganz
dunkel, der Quarz violett.) Hier kann es der Glaseinschlisse
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und Glasapophysen wegen nicht zweifelhaft sein, dass der
Quarz sich aus einem Magma, welches spater zu einem Glas
oder Halbglas erstarrte, d. h. aus einer geschmolzenen
Masse ausschied, ein fir -die chemische Geologie gewiss
belangreiches Factum. Die wenigen Feldspathkrystalle enthal-
ten ubrigens &hnliche Einschlisse. Die Schliffe zeigen zudem
hubsche mikroskopische Fluctuationstextur, indem die erwahn-
ten lichten, glasreichen, krystallarmen Streifen sich augenartig
um die Quarzkrystalle herumschmiegen.

Ein anderer gelblichbrauner Pechstein von der Insel Arran,
ahnlich demjenigen, welchen ich 1863 (Sitzungsber. d. Wien.
Akad. XLVII. S.260) beschrieb, enthillt in dinnen Schliffen eine
ansgezeichnete mikrospharolithische Textar. Die Grundmasse
ist ein licht braunlichgelbes Glas, welches sehr zahlreiche, im
Daurchschpitt rundliche, spharolithartige Gebilde enthilt; diese
bestehen aus zusammengehiuften farblosen oder etwas grinlich
gefarbten, diinnen, spiessigen Krystallnadelchen (oft spitz, oft
stumpf, oft gabelartig), welche excentrisch gruppirt sind und
hiufig um ein winziges Feldspathkorn allseitig herumsitzen,
manchmal aber auch keinen solchen Kern besitzen, sondern
im Centrum gegenseitiz verwachsen sind. Die zusammen-
setzenden spiessigen Nadeln sind gewdhnlich nicht alle von
gleicher Lange, sondern einzelne sind kiirzer, andere strahlen
weiter in das umgebende Glas hinein. Daneben liegen dann
auch Gebilde, welche gewissermaassen unvollkommene, lockere
Sphérolithe sind, indem nur wenige Nadeln sternformig grup-
pirt sind. Umgeben sind die Spharolithe, welche bis zu 0,03 Mm.
im Durchmesser hinabsinken, immer von einer lichten Glas-
zone, die nach aussen zu in die braunlichgelbe Glasgrundmasse
iibergeht. Bei gekreuzten Nicols treten die Sphiérolithe, ein
sehr hibsch farbiges Bild liefernd, vortrefflich gegen die Glas-
masse abgegrenzt hervor, wahrend dann das lichtere und das
dunklere Glas gar nicht von einander zu- unterscheiden sind.
An den Handsticken gewahrt man nichts von dieser Mikro-
textur. Ausser den Spharolithen sind in der Glasmasse scharf
begrenzte - Krystalle von Feldspath und Quarz ausgeschieden.
Ein Theil der ersteren ist Sanidin, die meisten derselben aber
tragen im polurisirten Licht eine hochst ausgezeichnete und fein
ausgebildete, verschiedenfarbige Streifung, sind also trikliner
Natur. Die Quarze sind zwar roh, aber doch ganz deutlich
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krystallisirt, Combinationen von Dihexaéder und Saule. Der
inssere Rand der grosseren Feldspathkrystalle ist recht oft voll-
standig oder zum Theil von ganz denselben strahligen Krystall-
nadelchen eingefasst, welche auch die Spharolithe bilden; sie
sitzen in bald rechtwinkeliger, bald schief geneigter Stellung
auf dem Feldspath aussen auf und strecken ihre Enden in das
umgebende Glas, welches auch hier zunachst um den Feldspath
etwas lichter gefarbt ist. Es ist dies vollkommen dieselbe
Erscheinung, wie sie oben bei manchen der Sphirolithe er-
wahnt wurde, nur dass hier der Feldspath grosser ausgebildet
ist, dort die Krystallnadeln tber das von ibnen eingeschlossene
winzige Feldspathkern die Oberhand gewinnen. Haufig in den
Quarzen, weniger haufig in den Sanidinen, gar nicht in den
triklinen Feldspathen liegen ausgezeichnete Glaseinschlisse von
seltener Schénheit, Grosse und Deutlichkeit (bis zu 0,042 Mm.
lang und breit), fein umrandet, mit einem oder mehreren dun-
kel umrandeten Blischen. Dinne Nadelchen ganz derselben
Art, wie sie auch die Sphirolithe zusammensetzen, haben sich
darin ausgeschieden, bald in der Masse des Glaseinschlusses
zerstreut, bald auf der Umrandung aufsitzend und nach dem
Inneren zustrahlend (Taf. XIV. Fig. 21), bald um das Blaschen
angeordnet (Taf, XIV. Fig. 22); einige Einschliisse sind durch
und durch verworren strahlig geworden. In den Feldspathen
liegen auch ganz schéne, um und um in Siule und Dihexa&der
auskrystallisirte, farblose Quarze, im Maximym 0,012 Mm. lang
und 0,0068 Mm. breit. In einem Sanidin war auch einmal
ein kleines Sphérolithchen eingewachsen, gerade wie sie isolirt
in der Glasgrundmasse liegen. Ausser sehr sparlichen, schwar-
zen Magneteisenkornern sonst keine Ausscheidungen.

Ein braunlichschwarzer Pechstein mit graulichgelben, erb-
sendicken Sphirolithen von Island ist ziemlich stark entglast
durch farblose, grossere und kleinere; Feldspathkrystalle mit
schmalem, leistenformigen Durchschnitt, durch mikroskopische,
kaum idber 0,005 Mm. lange, farblose, an den Enden spitze
oder stumpfe, gerade oder leicht gekrimmte, belonitische Kry-
stallchen, die sehr oft zu kreuz- und sternférmigen Gruppen
zierlich vereinigt sind, durch verbiltnissmassig lange und dicke,
schwarze, schwach briaunlich durchscheinende Trichite, sechs-
seitige Eisenglanztafelchen (hier fast schwarz und nuor an den
Randern durchscheinend), schwarze, opake, eckige Magneteisen-
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kérnchen, endlich durch grasgriine und gelblichgriine Saulchen
und Kérner (Hornblende oder Augit). Die lichtbriunliche Glas-
masse ist durch und durch von dicht aneinander gedrangten,
unendlich winzigen, leeren Hoblungen durchzogen und erscheint
daher bei schwacher Vergrosserung ganz fein punktirt. Gewéhn-
lich zeigt sich um die Krystallausscheidungen selbst, um jene
winzigen, mikroskopischen Stachelsterne eine schmale Zone
von viel lichterer, fast farbloser und dabei fast porenfreier
Glasmasse., In den grésseren Feldspathkrystallen liegen we-
nige, aber deutliche, bald rundliche, bald splitterformige Ein-
schlisse von braunlichem, oft ebenfalls fein porésen Glas
(darunter einer mit drei Blaschen, einer mit sackartig gekrimm-
tem Bldschen, Taf. XIV. Fig. 23). Sehr viele der lang-recht-
eckigen Feldspathdurchschnitte enthalten kleinere, gleichfalls
rechteckige, braune Glaskerne, z. B. ein (0,08 Mm. langer,
0,045 Mm. breiter Feldspathdurchschnitt einen 0,05 Mm. lan-
gen, 0,02 Mm. breiten Glaskern. Auf den Spiltchen der grisse-
ren Feldspathkrystalle ist dendritisch sich verzweigende, schmuzig
gelbe Substanz abgelagert, wohl eingedrungenes, von der Zer-
setzung von Magneteisenkornern herrihrendes Eisenoxydhydrat.
Die grossen Sphirolithe bieten eine durch und durch verworren
kurzfaserige, tribe, nicht besonders gut durchscheinende, aber
doch noch schwach polarisirende Masse von weisslichgrauer
Farbe dar; darin sind ganz dieselben kleinen Feldspathkrystalle,
wie sie auch im Glas liegen, nach allen Richtungen und in
nicht geringer Menge, sowie schwarze Magneteisenkdrnchen
eingewachsen, von denen die ersteren' wegen ihrer Farblosig-
keit, - die letzteren wegen ihrer schwarzen Farbe sebr gut her-
vortreten. Die Spharolithe scheinen schon zersetzt zu sein;
manche der eingeschlossenen Magneteisenkdrnchen sind in hé-
herem Grade als die in der Glasmasse mit einem schmuzig
gelbbraunen Hof umzogen, und gleichfalls sind die hindurch-
ziehenden mikroskopischen Spaltchen mit dieser Substanz erfallt.

Ein dunkelgriner, stark fettglanzender Trachytpechstein
von Chasses im Cantal sei nur wegen seiner bedeutenden Ent-
glasung erwihnt; durch die ohnehin an mikroskopischen Kry-
stallchen reiche, glasige Grundmasse ziehen sich noch stark
krystallinische Streifen, wo das Glas fast verdrangt ist von
grosseren, meist gabelformig ausgebildeten, bald etwas paral-
lelen, bald wirr einander durchkreuzenden Nadelchen, sowie
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von grinen Koérnchen und kurzen Saulchen, die oft sternfér-
mige Aggregate bilden.

Auch ialtere Felsarten Dbesitzen Pechsteine, welche den-
jenigen der Trachyte recht ahnlich sehen; so steht das pech-
steinartige Vorkommniss vom Weisselberg bei Si. Wendel (Rhein-
preussen) mit Melaphyren in engster Beziehung. Unter dem
Mikroskop erscheint ein zwischen den einzelnen kreuz und quer
vmherliegenden krystallinischen Individuen verhiltnissmissig nur
sparlich vorhandeneslicht gelblichbriunliches Glas; ferner grossere
und ‘mikroskopische wasserklare Feldspathe (mitunter mit hiib-
schen braunlichen Glaseiern), welche zum grossten Theil sebr
deutlich farbig gestreift, also triklin sind, graulichgriine Saulen,
an den Enden ausgefranzt, wie die Hornblende der Phonolithe
(im Maximum 0,14 Mm. lang bei 0,018 Mm. Breite), sparlichere
matte, blass gelblichgriine Kdrner (Olivin, gerade wie der der Ba-
salte), schwarze, zahlreiche Magneteisenkorner and wenige,
oft etwas verzerrte Belonite. Um die einzelnen krystallini-
schen Ausscheidungen verblasst die Glasmasse zu fast farbloser
Substanz.

Felsitpechstein.

So viel Aehnlichkeit anch die trachytischen und die felsi-
tischen Pechsteine mit einander besitzen, als deren Reprisen-
tanten namentlich die bekannten Gesteine von Meissen gelten,
so unterscheiden sie sich doch in mikroskopischer Hinsicht
dadurch, dass die ersteren wie aus dem vorhergehenden erhellt,
vorzugsweise belonitisch, die letzteren aber hauptsichlich
felsitisch entglast sind. Die amorphe, das Licht einfach
brechende Substanz, welche in manchen Felsitpechsteinen die
Masse der felsitischen Ausscheidungen weilaus uberwiegt, in
anderén dagegen ersichtlich zuricksteht, stimmt vollkommen
mit der Glasmasse iberein, welche den Trachytpechsteinen zur
Basis dient. Eigentliche Belonite finden sich nach den bishe-
rigen Untersuchungen in derselben gar nicht oder nur héchst
vereinzelt und in verschwindender Menge, dagegen Streifen,
Strange, Adern, dinne, kugelférmige oft mehrfach concentrisch
einander umhillende und durch Glas getrennte Schalen, solide
keulen- oder spindelfsrmige oder rundliche Ansammlungen fel-
sitischer, das Licht doppelt brechender Materie. Zumal bei
gekreuzten Nicols tritt so das Verbaltniss der Quantitat, Ver-
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theilung und Formausbildung der felsitischen Masse im Gegen-
satz zur Glasmasse trefflich hervor.

Sanidin, trikliner Feldspath, Quarz, schwarzer Glimmer
zeigen sich in den Felsitpechsteinen ausgeschieden. Sie ent-
halten ebenfalls ausgezeichnete Einschlisse sowohl des umge-
benden Glases (in allen verschiedenen Fallen stets wie dieses
gefarbt), wie auch der felsitischen Masse und erweisen sich so
als von Anfang an aus .dem urspringlichen Glasmagma des
Pechsteins herauskrystallisirt. Die Dinnscbliffe enthiillen mit-
unter schon dem blossen, mitunter erst dem bewaffneten Auge
in sehr vielen Fiallen eine ausgezeichnet concentrisch schalige,
perlitahnliche Textur, von welcher man gewohnlich bei einer
Betrachtung der Handsticke nichts merkt, uod von welcher
wohl die Felsitporphyre mit kugeligem Gefiige das Analogon
darstellen. Auch sind mikroskopische Sphirolithe, ganz denen
in Obsidizanen und Trachytpechsteinen ahnlich, in manchen
Felsitpechsteinen eine recht verbreitete Erscheinung; gleichfalls
offenbart das Mikroskop in sebr viclen ‘eine deutliche Fluctua-
tionstextur.

Dass die Bildung der felsitischen Materie innerhalb des
Glases hier uranfanglich bei der Verfestigung des Gesteins er-
folgt ist und nicht durch spitere Processe, etwa durch Durch-
wiisserung, hervorgerufen wurde, scheint schon durch die Ver-
theilung und Anordnung desselben angezeigt zu werden. Konnte
man auch fur die felsitischen, das Glas durchziehenden Adern
und Strange (welche ubrigens den Belonitstromen entsprechen),
anderer Meinung sein, so lassen doch die rundlichen, den
Sphirolithen in ‘kinstlichen und natirlichen Glésern analogen
Ausscheidungen von Felsitmasse, welche mitten isolirt im com-
pacten Glas liegen, mit keinem ersichtlichen Spiltchen im Zu-
sammenhang stehen und wie jene Felsitstrange allseitig scharf
begrenzt sind, keine solche Deuntung zu. Auch weisen die
Einschlisse von scharf begrenzter Felsitmasse in den com-
pacten Quarzkrystallen (analog den entglasten Einschlissen
in den Krystallen der Trachytpechsteine und Obsidiane) deut-
lich darauf hin, dass zu jener Zeit der ersten Verfestigung,
als diese Krystalle sich ausschieden, Felsitmasse schon zuge-
gen war.

Wie man langst erkannt bhatte, dass der Meissener Pech-
stein in geologischer Hinsicht mit dem Felsitporphyr zusam-
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menhingt, so hat sich denn nun auch dieser Verband beziiglich
der mikroskopischen Textur herausgestellt. Der Felsitpechstein
nimmt eine Mittelstellung ein zwischen einem idealen reinen
Glas und dem Felsitporphyr; er ist gewissermaassen in der
Entwickelung zu letzterem gehemmt worden, und wéare die
mikrofelsitische Entglasung (und die Ausscheidung grésserer
Krystalle) weiter fortgeschritten, so wire ein achter Felsitpor-
phyr daraus hervorgegangen. Zahlreiche Felsitporphyre, wel-
che ich untersuchte, beweisen tbrigens bei der Betrachtung im
polarisirten Licht deutlich, dass sie, obschon in ihrem Aeusse-
ren keine Spur davon verrathend, nicht vollstindig durch und
durch krystallinisch (entglast) sind, sondern dass in dem fel-
sitischen Grundteig noch mikroskopisch amorph glasige Par-
tikel stecken, z. B. der von der Case de Broussette oberhalb
Gabas in den Pyrenien.*) Die aus den Felsitporphyren aus-
geschiedenen Krystalle enthalten ganz dieselben felsitischen
Einschlisse der Grundmasse wie diejenigen der Pechsteine,
oft so gross, dass man sie in den Dinnschliffen mit blossem
Auge sieht. Das Wasser, welches der Pechstein beim Gliiken
abgiebt, ist darin nicht mechanisch, etwa als mikroskopische
Partikel vorhanden, sondern wahrscheinlich chemisch in dem
Glas enthalten. Unter den vielen untersuchten Pechsteinen
habe ich nur in sehr vereinzelten Fillen in den darin ausge-
bildeten Krystallen sparliche und winzige Fliissigkeitseinschlisse
mit beweglichen Blaschen Dbeobachtet. Jene Wassermenge,
welche offenbar das urspriingliche Magma besass, wurde bei
der Ausbildung zu Felsitpechsteinen, wie es scheint, von dem
Glas gebunden, bei der zu Felsitporphyr (wenigstens zum
Theil) vorzugsweise und zwar mechanisch von den Quarzkry-
stallen- zuriickgehalten, in denen sich mit dem Mikroskop ge-
wohnlich reichliche Flissigkeitseinschlisse nachweisen lassen.

Ein braunlicher, stark fettglinzender Pechstein von Meissen,
von zarten, matten, chokoladefarbigen Adern durchzogen, hat
zur Basis eine farblose, amorphe Masse, in welcher scharf ab-
gegrenzt vereinzelte kugelformige, traubige, nierenformige, keu-
lenformige Ausscheidungen von oft sehr schén radialfaseriger,
oft aber auch nur feinkérniger Textur und bald lichter, bald

*) Vergl. Zeitschr. d, D. geol. Ges,, Jahrg. 1807, 8. 107.
Zusatz Vergl., auch Vogrisave’s Untersuchungen in d. Philos. d. Geol,
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dunkeler gelber Farbe liegen; bei starker Vergrosserung sieht
man, dass diese Aggregationen an der Peripherie sebr zierlich
und fein moosartig ausgebildet sind. Daneben finden sich aber
auch ausgedehnte, vollkommen zusammenhangende, krystallini-
sche Stellen von schmuzig graulichgelber oder braunlichgelber
Farbe und gewohnlich korniger, mitunter auch etwas faseriger
Textur, vollkommen &hnlich der Grundmasse der Felsitpor-
phyre; diese krystallinisch felsitischen Stellen bilden meist
breite, ebenfalls seitlich scharf abgegrenzte Streifen, die durch
den Dinnschliff nach allen Richtungen verlaufen. Hin und
wieder zeigt der Pechstein analog mit anderen Glasgebilden
eine ausgezeichnet deutliche Mikrouctuationstextur, welche
dadarch hervorgebracht wird, dass ganz dinne Streifen der fel-
sitischen Masse, durch Glassubstanz getrennt, parallel neben
einander gruppirt sind und dieselben nun die allerverworren-
sten Windungen und Stauchungen darbieten, namentlich sich
schén win ausgeschiedene Krystalle herumschmiegen, gerade
wie die Belonitenstrome der Trachytpechsteine und Obsidiane.
Ausserdem bilden anderswo schwarze, opake Kornchen von
grosser Feinheit und unbestimmter Natur neben einander ge-
ordnet mehrfache Reihen, welche ebenfalls seltsam gekrimmt
und veischlungen sind. Die ausgeschiedenen Krystalle — farb-
loser Quarz und Feldspath — sind hier wie in anderen Pech-
steinen gegen die Glasmasse, wie man namentlich im polari-
sirten Licht sieht, scharf abgegrenzt; von einander unterschei-
den sie sich dadurch, dass der Quarz fast immer seine wenn
auch roh ausgebildete Krystallform (Dihexaéder auf kurzer
Séaule) darbietet und eine compacte Masse besitzt, wahrend der
Feldspath ganz andere Durchechnitte aufweist und von zahl-
reichen Springen durchzogen ist; sie enthalten schone Ein-
schlisse von Glas und felsitischer Masse. Wo die felsitische
Grundmasse die Krystalle umgiebt, da erstrecken sich die deut-
lichsten Felsitarme in sie hinein, gerade wie man es so oft
bei Quarzen der Felsitporphyre sieht. Bei gekreuzten Nicols
erscheint ein dunkelschwarzer Glasgrund durchzogen von reich-
lichem Geidder farbiger (gewGhnlich graulichgelber, felsitischer)
Materie; auch das kleinste isolirte Kérnchen, das zarteste und
feinste Aestchén dieser Masse tritt dann im polarisirten Licht
iberaus deutlich und in sehr instructiver Weise hervor. Diese
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felsitische Entglasung der Grundmasse ist in. einem uncolorir-
ten Bilde nur &usserst schwierig zur Darstellung zu bringen.
Bei einem grinen Pechstein vom Buschbad unweit Meissen
umflechten unter dem Mikroskop felsitische, bald breitere, bald
schmalere Adern von grinlichgrauer Farbe zahlreiche pellucide
und wasserklare, rundliche, bis erbsendicke Korner von Glas
und sparlichere, spater zu erwihnende Kérner krystallinischer
Mineralien, so dass dadurch eine ausgezeichnete rundkornige
Textur hervorgebracht wird. Diese Textur erscheint dadurch
noch bis in das kleinste Detail verfolgt, dass sowohl die im
Diinnschliff dem blossem Auge und selbst der Lupe homogen
erscheinenden, gewundenen, felsitischen Adern in ihrer Masse
wiederum noch kleinere, mikroskopische Glaskornchen umwickelt
enthalten, als auch die grosseren Glaskérner in sich feine con-
centrische,. Kreistheile darstellende Ringe felsitischer -Materie
besitzen. Die scharfe Begrenzung zwischen felsitischer und
glasiger Substanz ist an allen diesen Punkten gewdhnlich nicht
geradlinig, sondern es erstrecken sich dort warzenformige oder
moosformige Felsitprotuberanzen in. das Glas hinein; auch lie-
gen isolirt in mitten des Glases moospolsterabnlicke, kleine, fel-
sitische Ausscheidungen, alles Verbaltnisse, die man in getreuer
Analogie bei den kunstlichen halbentglasten Massen wieder-
findet. Stellenweise ist auch das felsitische Aderngeflecht etwas
rothlich gefarbt, welches von kleinen, rothen, rundlichen, . am
Rande moosihnlich ausgebildeten, felsitischen Kérpern herrihrt,
die isolirt in die grinlichgraue felsitische Masse eingewachsen
sind, Die Glaskorner enthalten in ziemlicher Menge schwarze,
sehr unregelmassig geformte Kdrnchen von wenigen Tausend-
stel Millimetern ‘Dicke, ginzlich undurchsichtig, wohl Magnet-
eisen. Die Krystalle nun, welche ebenso wie die Glaskdrner
von dem felsitischen Aderngefleeht umwickelt werden, sind
grosstentheils Quarz, zum Theil auch Feldspath. Das Glas
unterscheidet sich schon im gewdhnlichen Licht durch seine
etwas rauhere Oberfliche von dem iibrigens fast immer kry-
stallisirten Quarz. Mehrere der, Feldspathe sind triklin mit
schén farbiger Streifung, z. B. einer 0,7 Mm. lang, 0,5 Mm.
breit. Die Quarze umschliessen aunsnahmsweise prachtvolle
und grosse (aber wenig zahlreiche) Partikel ebenfalls farblosen
Glases, z. B. eine lang 0,06 Mm., breit 0,018 Mm., Durch-
messer des Blaschens 0,012 Mm.; ein Quarz beherbergte eine
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unférmliche Felsitmasse von 0,5 Mm. lingstem Durchmesser.
Flassigkeitseinschlisse lassen sich nicht auffinden.

Ein anderer rother, mattglinzender Pechstein von Meissen
besitzt ebenfalls eine vollkommen farblose, aber stark felsitisch
entglaste Grundmasse; darin haben sich zahlreiche rundliche,
traubige oder nierenférmige Ausscheidungen von mitunter kor-
niger, gewohnlich aber excentrisch faseriger Textur gebildet,
welche bald spharolithartig isolirt darin liegen, bald aber so
dicht an einander gedrangt sind, dass sie eine zusammenhin-
gende Masse darstellen, deren Durchschnitt durch das Gefiige
deutlich offenbart, dass sie aus zahlreichen solchen innig ver-
wobenen Ausscheidungen besteht; die Farben derselben sind
gelb und ziegelroth, gewohnlich ist das Innere gelb, das Aenssere
roth, alle polarisiren sie stirker oder schwacher das Licht.
Sehr zierlich sind die kleinen radial faserig oder feinkornig
zusammengesetzten spharolithartigen Gebilde mit gelbem Kern
und rother Peripherie, welche stets scharf gegen das umgebende
Glas abgegrenzt ist; bei sebr starker Vergrosserung erscheint
die adussere Umgrenzung dieser Gebilde ebenfalls sebr fein
moosartig aussehend. Durch diese rothen Peripherieen treten
auch da, wo sehr zahlreiche dieser Korper zu zusammenhin-
genden Massen aggregirt sind, die Contouren der einzelnen
namentlich deutlich hervor. Mitunter haben sich mehrere der
krystallinischen Ausscheidungen hinter einander zu langlich keu-
lenformigen Gestalten zusammengruppirt, deren Langsdurch-
schnitt gleichfalls zeigt, dass sie um die Axe gelb sind, nach
aussen roth werden. Krystallausscheidungen fehlen hier ginzlich.

Ein ganz homogen aussehender, dunkelbrauner, fettglin-
zender Pechstein von Meissen liefert einen briunlichgelben
Diinnschliff, in welchem man schon mit blossem Auge nament-
lich im auffallenden Licht eine ganz deutliche perlitihnliche
Zusammensetzung erkennt, indem er einzelne neben einander
gruppirte Kugeldurchsehnitte darbietet, welche selbst im Inneren
feine concentrische Ringe enthalten, die zwiebelartig sich um-
hiillenden Schalen entsprechen. Unter dem Mikroskop sind
sowohl die einzelnen grosseren Glaskigelchen, als die im In-
neren derselben verlaufenden, concentrischen, ringartigen Fugen
zwischen den einzelnen Schalen mit einer etwas dunkler braun-
lich als das Glas gefarbten felsitischen Masse cingefasst, wel-
che mitunter feintraubige, kurze Aeste in das umgebende Glas
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hineinsendet; die felsitischen Ringe sind aber immer sehr
schmal, oft kaum 0,001 Mm. breit und im polarisirten Licht
sehr deutlich abgegrenzt. Es ist dieses Krystallinischwerden
des Glases hier unzweifelhaft von den sowohl zwischen den
einzelnen Kérnern, als zwischen den einzelnen ihrer Schalen
befindlichen Fugen ausgegangen; dass es aber bei der urspring-
lichen Erstarrung erfolgt und nicht etwa das Erzeugniss von
spater auf jenen Fugen eingedrungenen Gewissern ist, geht
daraus hervor, dass man auch mitunter in der Glasmasse ganz
unabhingig von den Fugen Stellen gewahrt, welche aus der-
selben felsitischen Masse bestehen, und zu denen kein erkenn-
bares Spaltchen hinleitet. Strange dieser felsitischen Materie
ziehen ausserdem vollkommen unabbidngig von der Kugeltektur
durch das (Gestein durch, die Kugeln und concentrischen Scha-
len derselben ganz willkihrlich durchschneidend, wodurch die
grosste Analogie mit Perliten hervorgelracht wird, wo auch
Belonitenstr6me die Glaskigelchen in ebenderselben Weise
ordnungslos durchsetzen. Auch steht hier wiederum die Aus-
scheidung der sebr sparlichen Sanidinkrystalle in gar keinem
Zusammenhang mit der Perlittextur; sie enthalten sehr ansge-
zeichnete, unregelmissig rundliche Glaseinschliisse, charakte-
ristisch wie das Umgebende braunlichgelb gefarbt. Hier und
da zeigen sich, um die Aehnlichkeit mit Perliten vollkommen
zu machen, sehr hiibsche runde Sphéarclithe (grésster Durch-
messer 0,08 Mm.), bestehend aus dinnen, radialen, keilférmigen
Krystallchen von farbloser, mitunter leicht getribter Substanz.
Im Diinnsehliff bemerkt man einen ungefihr 0,5 Mm. langen,
0,25 Mm. breiten, siulenférmigen, braunen Krystalldurchschnitt
(vielleicht Augit) und in der diesen zunichst umgebenden Zone
von ganz wasserklarem Glas, welches nach aussen allmilig
in das Braunlichgelbe dbergeht, sind lange und dinne, bei
schwacher Vergrésserung schwarze, bei starkerer rothlichbraun
durchscheinende Krystallchen ausgeschieden, bald gerade ge-
zogen, bald etwas gekrimmt, bald bischelférmig gruppirt, mit-
unter mit anhaftenden Blaschen bedeckt, mitunter streckenweise
nadelférmig, dann wieder gliedweise in schwarze Partikelchen
aufgelGst — kurz, wie es scheint, achte Trichite (grosste Lange
0,0255 Mm. bei nur 0,001 Mm. Breite).

Ferner wurde der sogenannte Pechsteinporphyr von Spechts-
hansen bei Tharand untersucht, eine schwarze, homogene, glasige
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Masse von starkem Fettglanz mit sehr zahlreich eingestreuten
weissen, rissigen, kleinen Feldspathen bis zu 3 Mm, Grésse und
rundlichen . Kugeln (von Wallnussgrosse bis zu -Stecknadelkopf-
und noch geringerer Grésse herabsinkend), welche aus einer
graulichbraunen oder gelblichbraunen, homogenen, matt fett-
glinzenden, felsitischen Masse bestehen; sowohl die ausgeschie-
denen Krystalle, als jene Kugeln sind allseitig von einer din-
nen rothgefarbten Zone uwngeben: - Als Grundmasse erscheint
im Diannschliff unter dem Mikroskop eine dunkelgrave Glas-
substanz, iu welcher eine ganz unfassbare Anzabl feiner schwar-
zer Piinktchen eingewachsen ist, weshalb sie wie mit schwar-
zem Staub erfillt aussieht. Je stirkere Vergrosserung man
anwendet, desto mehr solcher Pinktchen treten in dieser Glas-
masse hervor, und wo dieselbe nur ganz dinne Haute bildet,
sieht man, dass sie eigentlich wie bei den anderen Pechstei-
nen farblos ist und ihre in dickeren Schichten braunlichgraue
Farbe vorzugsweise durch reichlich eingewachsene, uunendlich
feine Punktchen dieser Art hervorgebracht wird. Stellenweise
sind dickere dieser Piinktchen perlschnurartig an einander ge-
reibt, mehrere dieser schwarzen Faden parallel neben einander
zu Stringen verbunden, und diese Stringe.sind auf das Ver-
schiedenartigste gewellt, hin- und hergewunden, seltsam ge-
staucht, — kurz bieten ganz aysgezeichnete Mikrofluctuations-
Erscheinungen dar. An anderen Stellen sind jere schwarzen,
fadenahnlichen Reihen. auch concentrisech gekrimmt und be-
schreiben ganze oder halbe Kreise, was auf perlitahnliche
Textur verweist. Ueber die Natur dieser kornartigen Pankt-
chen lisst sich kaum eine Vermuthung wagen. Bisweilen wird
die graue glasige Grundmasse durch allmiliges und endlich
ganzliches Zuricktreten der eingestreuten Piinktchen licht und
fast farblos, und dort sind dann zahlreiche, lang nadelformige,
belonitartige Krystillchen eingewacbsen. Damit sind nicht zu
verwechseln andere, mitunter kreuz und quer in dem Glas zer-
streute Gebilde, welche anscheinend schwarze, dinne Krystall-
nadelchen darstellen (dhnlich den Trichiten), bei starker Ver-
grosserung sich aber als eine Aneinanderreihung der schwarzen
Puanktchen erweisen. Hier und da erscheint auch ein brauon-
liches Glas mit. und ohne Pinktchen, und in eigenthimlicher
Weise sind diese Stellen braunen Glases gegen die dunkel-
grauen Stellen scharf abgegrenzt; bei gekreuzten Nicols werden
Zeits. d.D.geol. Ges. XIX, 4. 53
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beide gleichmissig dunkel. Die schon mit blossem Auge ‘sicht-
baren, von dem schwarzen Glase des Gesteins umgebenen Ki-
gelchen erweisen sich unter dem Mikroskop als. ass einer kor-
nigen Masse von schmuzig gelber Farbe bestehend, welche
derjenigen der Grundmasse der Felsitporphyre iiberaus dbnlich
ist. Diese felsitischen Ausscheidungen haben eine unregel-
massig randliche oder roh eiférmige Umgrenzung und sind ge-
wohnlich von einer rothen Zone umgeben, gerade wie es bei
den ganz kleinen, mikroskopischen anderer Pechsteine der Fall
ist; die braunlichrothe peripberische Masse ist in der Regel
nach dem umgebenden Glas zu scharf abgegrenzt, nach der
inneren felsitischen Masse zu verschwimmend. Die grosseren
dieser Ausscheidungen besitzen mitunter strahlig faserige Stellen,
die kleineren und regelmassig runden, bis zu einem Durchmesser
von wenigen Hundertstel] Millimeter herabsinkenden sind aus
oft ganalich verworren gruppirten, graulichgelben Fasern zusam-
mengesetzt und stellen adchte Spharolithe dar, ganz wie die in
Obsidianen, Perliten, Trachytpechsteinen. Auch erscheinen.
hier in dem Glas wieder die keulenformigen, bei fraheren
Pechsteinen erwahnten, faserigen, innen gelben, aussen rothen
Gebilde. Schwarze, undurchsichtige Korner sind. sparlich in
diesen felsitischen Massen eingestreut, wohl Magneteisen. Alle
diese felsitischen Ausscheidungen dieses Pechsteins, sowohl die
kleineren, als die grésseren missen ihrem mikroskopischen
Gebilde und Begrenzungsverbalten nach als unter dem Ein-
fluss der Attractionskraft erfolgte Zusammenballungen innerhalb
der Glasmasse gelter und kénnen picht als rundlich abgeschmol-
zene Felsitporphyrbruchsticke betrachtet werden. Die ausge-
schiedenen Krystalle sind zum gréssten Theil Feldspath (dar-
unter schon farbiger trikliner), zum anderen Theil, namentlich
die kleineren wohl ohne Zweifel Quarz; beide von farbloser
Substanz enthalten rundliche Fetzen der felsitischen Massen
in sich eingeschlossen. Bemerkenswerth ist, dass in mehreren
Krystallen, welche Quarz zu sein scheinen, Flissigkeitsein-
schlisse zwar von grosser Kleinheit — pur sehr wenige Tau-
sendstel Millimeter gross —, aber mit iberaus deatlich beweg-
lichen Blaschen vorkommen, ganz denen ahnlich, welche in
kaum irgend einem Quarz der Felsitporphyre vermisst werden.
In den braunen Glasstellen sind noch vereinzelte grasgriine,
sehr hornblendeihnliche Séulen (im Maximum 0,5 Mm. lang,
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0,2 Mm. breit) eingewachsen, ebenfalls' von briunlichrothem
Ring umgeben.

Unter den zahlreichen Pechsteinen von Meissen, welche
untersucht wurden, fand ich auch einen, bei welchem gleich-
falls Belonite zur Entglasung beitragen. Er besitzt im Dann-
schliff eine graulichgelbe Glasmasse, welche von felsitischer
Materie marforartig durchwachsen ist; sowohl in der ersteren,
als in der letzteren liegen nadelformige oder gabelférmige,
etwas grunlich gefarbte Belonite, stellenweise hiibsche Fluctua-
tionstextur aufweisend, sowie sternférmige Gruppirungen dieser
kleinen. Krystalichen, Die felsitische Masse, fast von gleicher
Farbe wie das Glas, ist von diesem besser im polarisirten als
im gewohnlichen Licht zu unterscheiden.

Eine Anzahl von Exemplaren des Pechsteins von Planitz
bei Zwickau, die ich untersuchte, erwiesen sich in der Haupt-
sache als ziemlich dbereinstimmend. Ales Basis dient ein licht-
graues bis farbloses Glas, mikroskopisch entglast durch zahl-
reiche darin gewissermaassen umberschwimmende, iiberaus
kleine, graulich- oder gelblichgriine, krystallinische Gebilde,
welche bald wie kurze Saulchen, bald wie rundliche, bald wie
eckige Kornchen aussehen und hochstens 0,0025 Mm. lang
sind; die grdsseren davon polarisiren das Licht. In einzelnen
Varietaten liegen sie ganz ordnungslos durcheinander, in an-
deren bilden sie gewundene und gewellte Reihen. Die farb-
losen, rissigen Feldspathe (darunter einige deutlich triklin) sind
unregelmassig begrenzt und sinken nicht unter eine gewisse
Grosse hinab. Sie enthalten Einschlisse von farblosem oder
ebenfalls durch jene grinen Gebilde halbkrystallinischem Glas.
Einige Einschlisse haben einen grinlichen entglasten Kern
und darum eine Hille farblosea Glases (Taf. XIV. Fig. 24);
bei einem anderen Einschluss ragfen die griinen Krystallchen
in den Hohlraum des Blaschens hinein. Ausser braunem
Magnesiaglimmer und vielen grossen,. zum Theil von einem
gelbbraunen Hof umgebenen Magneteisenkdrnern noch ein gri-
nes Mineral in grdsseren Krystallen, mit welchem vielleicht
die mikroskopischen -Gebilde identisch sind. Stellenweise ist
in dem Dinnschliff concentrisch schalige Textur ausgebildet,
wovon man an den Handsticken nichts gewahrt.

53*
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Zwischen den halbglasigen und den durch und durch. kry-
stallinischen (und zwar mikrokrystallinischen) Gesteinen -eine
scharfe Grenze zu ziehen, ist kaum moglich; sehr viele der fir
kryptokrystallinische geltenden Gesteine besitzen zwischen ihren
mikroskopischen individualisirten Gemengtheilen noch einen
amorphen, nicht individualisirten (wohl unzweifelhaft glasigen)
Grundteig in zwar gewdhnlich spirlicher, aber doch bald ver-
hiltnissmiassig grosserer, bald geringerer Menge, eine That-
sache, von der man .sich nur durch Anwendung eines Polari-
sationsapparats und das Studium gebr dinner Schliffe :iber-
zeugen kann. Dazu gehoren z. B. Basalte (vergl. meine vor-
laufigen Aogaben im N. Jahrb, f. Mineral. 1867. Heft1.). Felsit-
porphyre (vergl. oben), Leucitophyre. Sind diese und vament-
‘lich die ersteren also auch in gewissem Sinne ebenfalls als
halbglasige Gesteine zu betrachten, so wirde .es doch allzaweit
fihren, ihre mikroskopischen Verhiltnisse hier zu erdrtern.
Den Resultaten der Untersuchung einer grossen Anzahl von
basaltischen Dannschliffen, welche ich vor und nach angefer-
tigt, mége eine abgesonderte Mittheilung gewidmet sein.

Ende Juli 1867.

Erklirung der Abbildungen auf Tafel XIIl. und XIV,

Die Abbildungen sind alle mit wechselnder Vergriosserung aus dem
Mikroskop gezeichnet. Die mit einém punktirten Umriss versehenen
Figuren bezeichnen Ausschnitte aus der Gesteinemasse, die #brigen sind
Krystalle oder andere Gebilde, welche in der Glasmasse, oder Einschliisse,
welch_é in den Krystallen erscheinen.

Tafel XIII

Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Farblose Belonite und belonitéhnliche Krystall-
gebilde von verschiedener Gestaltung und Aggregation.

Fig. 8. Schwarze Trichite von verschiedener Ausbildung.

Fig. 9. Blittchen, hichst wahrscheinlich von Eisenglanz, nach der Lage
und Ausbildung verschiedene Figuren darbietend.

Fig. 10. Grasgriine Séulen (Hornblende oder Augit), an den Enden
unvollkommen ausgebildet. Magneteisenkirner daran geheftet,

Fig. 11. Fluctuation der Belonite im Obsidian vom Tindastéll, Island.

Fig. 12. Trichite mit angehefteten Blischen in einem Obsidian von
Gronland (lang 0,025 Mm., dick 0,0009 Mm.).

Fig. 18. Trichitgebilde im Obsldlan vom Rotorua-See, Neuseeland.,

Fig. 14. Obsidiankugel von Tokaj, Ungarn, mit Beloniten, Trichiten
und einem Sphiirolith.
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15. Ruinenartig nnvollkommen ausgebildete, farblose, belonitische
Krystalle aus den Obsidiankugeln von Tokaj, Ungarn (bis zu
0,035 Mm, lang, 0,01 Mm. breit). ‘

16. Sphirolith, ebendaher (lingster Durchmesser 0,024 -Mm.).

17. Obsidian von San Miguel (Azoren) mit gekriimmten beloniti-
schen Gebilden,

18. - Trichit-Gebilde im Obsidian von Lipari.

19. Sphirolith im Obsidian von Lipari. :

20. Schwarze Trichite im grauen Glas eines Gesteins von Telki-
binya, Ungarn.

21. Mikroskopische Entglasung eines Knnststems ven Bzin in Po-
len (farblose belonitartige. Gebilde),

22. Farbloser Glaseinschluss mit verdrehtem Blaschen ‘aus dem
Feldspath des Bimssteing von Vas hegy, Ungarn (léngster Durch-
messer 0,022 Mm.).

23. Glaseinschliisse ebendaher.

24, Glaseinschluss -mit . drei Bléschen -ebendaher (lang 0,029 Mm,,

Tafel XIV,

‘4. Perlit aus ‘-Ungarn; stellenweise die Glaszwiebeln durch wellig
gewundene, buntfarbige Glasstreifen getrennt, Belonitstrome will-
kiirlich die Glaszwiebeln durchsetzend

2. Belonitische Ranken aus einem Sphirolithfels von Schemnitz,
Ungarn, '

3, 4. Gruppirung von Glaseinschliissen in Feldspathkrystallen aus
einem' Sphirolithfels von Schemnitz. Lii.nge der Fe‘]dspathe ca.
0,3 Mm,

5. Glaseinschluss ‘mit 2 Blaschen aus einem Feldspathkrystall im
Perlit von St. Paul (indischer Ocean). Lingster Durchmesser
0,02 Mm.

6. Belonitische Ranken aus dem Perlit vom Mount Sommers (Siid-
insel von Neuseeland). Durchmesser 0,004 Mm.

7. Trikliner Feldspath aus dem Perlit von Cattajo bei Padua, lang
0,25 Mm. Dije abwechselnden weissen und schwarzen Linien be-
zeichnen die im polarisirten Licht verschieden gefarbten Lamellen.
8. Feldspathkrystall in dem Perlit von Cattajo (0,2 Mm. lang) mit
eingelagerten Glaslamellen; bei gekreuzten Nicols erscheinen diese
wie das den Krystall umgebende Glas dunkel, der Krystall selbst
bléulich. )

9. Unvollkommen ausgebildete schwarze Tafel von Eisenglanz aus
dem Perlit von Cattajo.

10. Gebilde aus dem Perlit vom Monte Glosso.

11, Griinlicher Glaseinschluss mit 2 Blischen aus einem Feldspath
des Trachytpechsteins. vom Fuss der Baula, Island.

12. Fluctnation der Belonite in cinem Trachytpechstein aus Island.
13. Krystalle aus einem braunen Pechstein vom Hemmerfjord, Ost-
Island; grosste Liénge 0,015 Mm.
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14. Sphirolitb mit eingewach Magneteisenkornern und Feld-
spathen aus einem brauwnen Pechstein vom Hammerfjord, Ost-Islgnd;
dick 0,6 Mm.

15. Belonit mit angeheftetem Glaseinschluss aus einem Feldspath
des griinen Pechsteins vom Hammerfjord, Ost-Island.

16. Schnitt eines Quarzkrystalls aus griinem Pechstein von Arran,
Schottland, mit stark entglastem Einschluss. Liingster Durchmesser
des Einschlusses 0,16 Mm., des Krystalls 0,49 Mm.

17. Glaseinechluss (zum Theil entglast) mit 2 Bléschen sus dem
Quarz des griinen Pechsteins von Arran. Liinge 0,1 Mm., Breite
0,028 Mm. .

18. Glaseinschluss im Quarz ebendaher; die Krystillchen ragen in
das Blischen hinsin. :

19. Glaseinschluss im Quarz ebendaher, das Bliischen gerade darch-
schnitten. Durchmesser des Einschlusses (0,03 Mm., des Blischens
0,0052 Mm.

20. Quarzkrystall (abgerundet) im Glas des griinen Pechsteins von
Arran; Glasarme ziehen sich hinein, die wie das umgebende Glas
bei gekreuzten Nicols dunkel erscheinen (der Quarzkrystall selbst
violett).

21, Glaseinschluss im Quarz des gelbbraunen Pechsteins von Arran
(lang 0,04 Mm.); Krystalle sitzen api Rande des Einschlusses, nach
dem Inneren zugekehrt.

22, Glaseinschluss ebendaher; Krystalle sitzen um das Blischen.
23. Glaseinschluss im Feldspath eines Pechsteins aus Island mit
verdrehtem Bldschen.

24, Im Centrum krystallinischer Glaseinschlugs aus dem Feldspath
des Felsitpechsteins von Planitz bei Zwickau.
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